ST-02.01 Instalacje sieciowe zewnetrzne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-02.01
INSTALACJE SIECIOWE ZEWNETRZNE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Dziat robdt — 45.00.00.00-7 — Roboty budowlane

Grupy robét - 45.20.00.00-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasa robo6t - 45.23.00.00-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

Kategoria robét — 45.23.10.00-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw
komunikacyjnych i linii energetycznych
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1. CZESC OGOLNA - WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych wykonania
kanalizacji sanitarnej w ramach przedsiewziecia pn. : , Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej w Gminie
Grodkdw — etap Il - Kopice , Kopice - Lesnica - Cze$¢ "

1.2.Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wykonanie robét zwigzanych z budowa sieci kanalizacji
sanitarnej (wraz z przytagczami). Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:.

Zakres robGt obejmuije :

1. KANALIZACJA CISNIENIOWA

Pompownia P1 - Ttocznia $ciekdw o parametrach: Q=5,79I/s : Hp=42,0 m ; N=6,5kW

Stanowisko sprezarki do przeptukania rurociggu ttocznego w studni z kregdw betonowych DN2000 mm
Parametry sprezarki : Q=1100 I/min , Sprez = 10bar ; N= 5,5 kW (zaleznie od dostawcy)

Pompownia P4 o parametrach : Q=3,08l/s : Hp=21,7 m ; N=1,9kW

Rurociag ttoczny @110 PEHD PE100 SDR17 ; L=o0k. 37410 m

Rurociag ttoczny @90 PEHD PE100 SDR17 ; L= ok. 765,63 m
Studzienki rozprezne Dw1200mm - systemowe studnie do wytracania energii — 1 kpl
Studzienki spustowe z kregéw Dw1200mm -_ok. 6 kpl

Studzienki odpowietrzajace z kregéw Dw1200mm - ok. 6 kpl

2. KANALIZACJA GRAWITACYJNA

Kanaty grawitacyjne z rur kamionkowych DN200 ; L= ok. 2 924,0 m
Kanaty grawitacyjne z rur kamionkowych DN150 ; L= ok. 16,0 m
Witym:

- przewierty rurg stalowg DN400 ; L= ok. 103m

- przeciski wzmocnionymi rurami kamionkowymi ; L= ok. 63,2 m
Studnie z kregdw betonowych DN1200m (Dw1000mm) — ok. 113 kpl
Przytagcza DN150 PVC : L= ok. 743,0 m

Studnie DN425 — ok. 86 kpl

str. nr 3



ST-02.01 Instalacje sieciowe zewnetrzne

a) Sie¢ kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej:
- wykonanie rurocigg6w z rur PEHD SDR 17, PN10,,
- wykonanie studzienek odwadniajacych, odpowietrzajacych, rozprezajacych,
- wykonanie przeciggania rury przewodowej w rurach ochronnych,
- wykonanie przej$¢ pod przeszkodami i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu,
- wykonanie prob szczelnosci,
- wykonanie tloczni i przepompowni $ciekdw:
e montaz i posadowienie ttoczni i przepompowni Sciekow,
e montaz komér i armatury,
e montaz wyposazenia uktadéw pompowych,
e montaz szafki sterowniczej automatyki,
o uktadanie przewoddw zasilajacych, sterowniczych i sygnatowych,
e podigczenie krdccow wlotowych i wylotowych,
e wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni,
wykonanie préb szczelnosci i rozruchu technologicznego przepompowni ciekow.

W zakresie montazu pompowni i ttoczni nalezy wykona¢ wszystkie przewody technologiczne, w taki sposéh, aby po
potgczeniu ich z siecig uktad stanowit funkcjonalng cato$¢.

b) Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej:
- wykonanie rurociggdw z rur kamionkowych DN150-DN200
- wykonanie przeciggania rury przewodowej w rurach ochronnych,
- wykonanie przejs¢ pod przeszkodami i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
- montaz studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych z kregdw betonowych DN1000 (Dz 1200 mm),
- wykonanie prob szczelnosci.

c) Przykanalikii przytacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej:
- wykonanie przytaczy kanalizacyjnych z PVC ,
- wykonanie przejs¢ pod przeszkodami i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
- montaz studzienek kanalizacyjnych nieprzetazowych DN400 z tworzyw sztucznych
- wykonanie prob szczelnosci.

Zakres robot dotyczacy przepompowni i thoczni Sciekow:
a)  wykonanie ttoczni ciekow P1,
b)  wykonanie przepompowni $ciekdw P4,
c)  wykonanie instalacji elektrycznej, systemu sterowania i monitoringu przepompowni $ciekow.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

14.1. Prace towarzyszace

Prace towarzyszace to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robét tymczasowych. Ogélne
informacje dotyczace robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy
innymi:

a) prace pomiarowe,

b) proby szczelnosci,

¢) plukanie rurociagow,

d) nadzory Uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

€) kontrole i dokumentacje powykonawcza,

) wykonanie inspekcji TV,

g) zabezpieczenia poprzez podwieszenia istniejacych sieci przechodzacych przez wykop
h)  usuwanie kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu np. przebudowa sieci wodociagowe;.

1.4.2  Roboty tymczasowe

Ogolne informacje dotyczace robdt tymczasowych podano w ST- 00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Okreslenia podstawowe
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KANALY:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

Kanat sanitarny - kanat do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.

Przytacze - kanat przeznaczony do potaczenia budynkéw z siecig kanalizacji sanitarne;..
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kanat boczny (przykanalik) - kanat doprowadzajacy $cieki do kanatu zbiorczego.

URZADZENIA UZBROJENIA SIECI:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz w osiach prostych.

Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka spadowa (kaskadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewodd pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzagca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Ksztaltka - element inny niz rura, ktéra umozliwia odchylenie, zmiane kierunku lub zmiane $rednicy przewodu. Ponadto
ksztattkami okres$lane sg réwniez taczniki kotnierzowe, kielichowe i nasuwkowe.

ELEMENTY STUDZIENEK:

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory robocze;,
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub
studzienki.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca studzienke.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta, a $ciang komory roboczej.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

PRZEWIERT/PRZECISK
Jest to ukftadanie rury bez wykopu metodg przewiercania poziomego otworu dla rury ostonowej lub przewodowej pod
przeszkoda (pod ziemig) / metoda przecisku rury ostonowej pod przeszkoda (pod ziemia).

PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW (WRAZ Z ELEMENTAMI TOWARZYSZACYMI)

Beton zwykly — beton o gesto$ci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych,

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,

Podtoze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie gruntu na
piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej konstrukcji,

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,

Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowigzujacym polskim prawem,
nomenklaturg polskich norm oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”
2. MATERIALY
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Warunki ogolne stosowania wyrobow podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materialy do wykonania rob6t technologicznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10
Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSC materiatu oraz za zgodno$¢ ich parametréw i jakoSci z
postanowieniami Kontraktu oraz za ich wiaéciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z Kontraktem.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach
materiatowych.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
zaleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Inspektor nadzoru moze okresowo przeprowadza¢ inspekcje wytworni materiatow i w zwigzku z tym powinien
otrzyma¢ pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajace wymagan Specyfikacji Technicznych zostang, usunigte z Terenu Budowy. Jezeli zostang
jednak zastosowane, roboty mogq zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikacii,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw
sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca musi stosowaC wyroby budowlane, ktére sa oznakowane symbolem ,CE”, a w przypadku braku takiego
oznakowania przedtozy¢ deklaracje zgodnosci z Norma Polska |lub aprobatg techniczng dla tych wyrobdw.

Uwaga!!! Wszystkie nazwy wiasne podane zaréwno w opisach rysunkow jak i na rysunkach projektéw wykonawczych
nalezy traktowa¢ jako okreSlenie standardu urzadzer, materiatdw i rozwigzan technicznych. Parametry techniczno -
eksploatacyjne zastosowanych urzadzen powinny by¢ co najmniej takie, jak pokazanych na rysunkach i w ST. Wymiary
urzadzen i ich potaczen musza by¢ zgodne z podanymi na rysunkach.

2.1 Wyroby stosowane przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej

2.1.1.  Sie¢ kanalizacji sanitarne

- Do budowy kanatdéw grawitacyjnych proponuje sie zastosowac¢ rury kanalizacyjne kamionkowe kielichowe
obustronnie glazurowane , taczone poprzez uszczelki gumowe  $rednicy nominalnej DN200mm i DN150 mm .
Na odcinkach, gdzie przewidziano przewierty z rur kamionkowych zastosowaé nalezy rury kamionkowe
przeciskowe 0 zwiekszonej wytrzymatos$ci .

- rury i ksztattki kamionkowe, kielichowe, obustronnie glazurowane, taczone na uszczelke, $rednica DN150,
DN200, system powinien posiadac stosowng aprobate.

- ruryiksztaltki z polietylenu PE100 SDR17 o $rednicy zewnetrznej Dz 110mm, Dz 90mm, na cisnienie 1,0 MPa;

- studzienki kanalizacyjne:

e studzienki rewizyjne kregéw o $rednicy DN1000 (Dz 1200 mm) i DN1200 (Dz 1400 mm) z betonowych
elementow prefabrykowanych, (klasa betonu C 40/50, nasiagkliwo$¢ betonu ponizej 5%, klasa ekspozycji co
najmniej XA1) z komorg roboczg w ksztaicie kota. Przy gtebokosci studni powyzej 2,0 m przykrycie za
pomocy zwezki redukcyjnej @ 1000x625mm, dla pozostatych studni plyty nastudzienne. Elementy studni
taczone wg PN-EN 1917. Wigczenie do studni rewizyjnych poprzez krééce dostudzienne o potgczeniu
szczelnym. Pokrywy wiazéw studni rewizyjnych Zeliwne typu ciezkiego (D400) w ciggach komunikacyjnych,
whazy Zeliwne B125 w pozostatym terenie. Pokrywy wiazu tych studni winny by¢ zamykane za pomocg $rub;

e studzienki inspekcyjne systemowe DN425 PVC z teleskopem i wtazem zeliwnym typu ciezkiego (D425) w
ciggach komunikacyjnych, wiazy zeliwne B125 w pozostatym terenie. Pokrywy wiazu tych studni winny by¢
zamykane za pomocg Srub;

e studzienki odwadniajace z kregéw o $rednicy 1200 mm z elementéw betonowych z komorg roboczg w
ksztatcie kofa. Elementy studni faczone za pomocg uszczelek elastomerowych. Dolna cze$¢ studzienki winna
by¢ wykonana jako monolit. W studzience odwadniajacej przewidziano zabudowanie zasuwy odcinajacej
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wraz z koncoéwka umozliwiajacy podiaczenie weza ze ztaczky strazackg w celu umozliwienia odwodnienia
itp.

e studzienki odpowietrzajace wykonaé z kregdw o $rednicy 1200mm z elementéw betonowych z komorg
roboczg w ksztalcie kota. Elementy studni taczone za pomoca uszczelek elastomerowych. Dolna cze$é
studzienki winna by¢ wykonana jako monolit. W studzience odpowietrzajacej przewidziano zabudowanie na
rurociggu tocznym zaworu odpowietrzajaco-napowietrzajacego, ktdry dziata automatycznie i ma na celu
odprowadzenie pecherzykow powietrza co réwnoczesnie zapewni prawidtowa eksploatacje kanalizacii
ttocznej.

e studzienki rozprezajace nalezy wykona¢ jako studnie systemowe z tworzyw sztucznych, montowaC w
miejscach potaczenia rurociggu ttocznego z kanatem grawitacyjnym. Pomiedzy wlotem rurociggu ttocznego a
odptywem grawitacyjnym winna by¢ odpowiednio wyprofilowana w sposéb umozliwiajacy wytracenie energii
wttaczanego Scieku. Wiot z przewodu tlocznego nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajacy swobodny i
skuteczny odptyw $ciekéw do rurociggu grawitacyjnego. Wiot i wylot rurociggdw nalezy wykonaé poprzez
osadzone fabrycznie przejécia szczelne dostosowane do Srednicy i materiatu kanatow..

o studnie zlokalizowane na polach uprawnych nalezy wyposazy¢ w zwezke betonowa o wysokosci 50-80 cm.

Przepompownie $ciekow:

Wymagania dla studni z polimerobetonu:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie 90-120 N/mm?,
- wytrzymato$¢ na zginanie 18-20 N/mm2,
- odporno$¢ chemiczna (pH 1-10),
- dno komory jest wyprofilowane tak aby nie osadzaty sie w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny

- poszczegolne elementy obudowy sg ze sobg taczone przy uzyciu specjalnego kleju epoksydowego zgodnie z
instrukcjg producenta

- otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe sg wykonane jako szczelne np. typu taricuchowego z EPDM

- $rednica obudowy musi mozliwos¢ swobodny montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni,

- Wentylacja nawiewno/wywiewna komory przepompowni powinna by¢ wykonana jako grawitacyjna. Konstrukcja
otwordéw wentylacyjnych winna uniemozliwia¢ wrzucanie do wnetrza jakichkolwiek statych przedmiotow.

- Do mocowania wyposazenia w zbiornikach nalezy stosowac kotwy do betonu ze stali kwasoodpornej klasy A4.

- Zbiornik pompowni wyposazony w ukfad wentylacji, oddzielny od toréw kablowych.

- Standardowe wyposazanie zbiornikéw w stopy przeciw wyporowe, zabezpieczajace zbiorniki przed wyptynigciem
w przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych.

- Odpowiednie uformowanie wnetrza pompowni w sposob uniemozliwiajacy gromadzenie sie osaddw i zagniwanie
$ciekéw w pompowni.

- Wykonanie ogrodzenia zgodnie z ST-03.01.

Elementy wyposazenia pompowni do wykonania ze stali nierdzewnej — co najmniej stal AISI 316L.

Tlocznia Sciekdw P-1:

- Zbiornik z polimerobetonu lub betonowy o $rednicy min. @ 2500 mm, pomost posredni stalowy ocynkowany lub z
tworzywa sztucznego, drabine zejsciowa, drabina winna posiada¢ ruchome uchwyty umozliwiajace bezpieczne
zejscie; oSwietlenie 24V; wtaz eksploatacyjny i montazowy, przewody wentylacyjne, drabina zejSciowa, przewody
technologiczne- nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej.

- Dopuszcza sie zwigkszong $rednice zbiornika ttoczni zaleznie od rozwigzan konkretnego dostawcy ttoczni.

- Tiocznia Sciekow:

e parametry urzadzenia: co najmniej Q=5,79l/s; H=42,0 m; 6,5kW

e objetos¢ zbiornika: co najmniej 430 [;

e przytacze elekiryczne: 400V, 50 Hz;

e stopien ochrony: IP 55;

e urzadzenie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12050-1;

e pompy wirnikowe - 2 szt. Pompy dostosowane do systemu zbiornikow oddzielajacych ciata stafe,
zapobiegajacego zapchaniu pomp. Obudowa pompy: korpus pompy z wymiennymi $ciankami $ciernymi,
korpus poéredni, pierscieniowe uszczelnienie $lizgowe, pokrywa koricowa wirnika i $ruba sprezynujaca,
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wirnik osadzony na wale silnika. Pompy wykonane z Zeliwa GG 25. Wimnik: otwarty wielokanatowy do
Sciekow . Funkcja: pompy pracujg automatycznie na przemian.

silnik pradu tréjfazowego; 400/ V - 50 Hz - ok. 6,5 kW - 3000 I/min - IP 55, silnik normowy IEC, forma
budowy VI, stopien ochrony IP 55, chtodzenie powierzchniowe, wspotczynnik mocy cos a: 0,88;

- Zbiornik:

Zbiornik ttoczni cylindryczny, wykonany ze stali AISI316L Odlegto$¢ dna rury doptywowej od dna zbiornika
ok. 1000 mm, zbiornik z kotnierzami dla: rurociggu doptywowego DN 200 PN 10, rurociggu ttocznego DN 100
PN 10, pomp DN 80 PN 10, kré¢ca do podigczenia rury odpowietrzajacej PVC DN 70 PN 10, czujnika
poziomu Pokrywa zbiornika przykrecona Srubami i uszczelniona uszczelkg profilowa.
W zbiorniku znajduija sie:
rozdzielacz z przytaczami dla rury zasilajacej i separatorow,
2 separatory szczelinowo-klapowy w ktérym znajdujg sie 2 klapy oddzielajace i kula zamykajaca
zwrotna o $rednicy D = 160 mm. Separatory stanowig cze$¢ systemu wspdipracujacq z
wielokanatowymi wirnikami pomp.

- Zabezpieczenie powierzchni - potgczer Srubowych ze stali szlachetnej, orurowanie z armaturg dla toczni:

zasuwa nozowa DN 200 PN 10;

rurociag toczny DN 100 PN 10 wraz z ksztattkg tzw. ,portkami" i kotnierzem do podtgczenia rurociagu
ttocznego DN 100 PN 10,

rury i ksztattki z rury ze stali nierdzewnej AISI 316L2 klapy zwrotne DN 100 PN 10 z wolnym przelotem,
rewizja, element zamykajacy z kauczuku butylowego B 100 ,

2 zasuwy kotnierzowe DN 100 PN 10, migkko uszczelnione z kotem recznym, $rubami i uszczelka.

Podejscie pod pompy:
Zabezpieczenie powierzchni: potaczenia Srubowe ze stali szlachetnej. Armatura pokryta powloka z tworzyw

sztucznych.

Aparatura kontrolno-pomiarowa:

rozdzielnia sterownicza, 2x6,5 kW, z falownikami

przetaczniki i przyrzady wskazujace,

elektroniczna jednostka sterujgca (programowalny sterownik, panel sterowania),
2 falowniki,

Zabezpieczenie przeciw wiamaniowe do komory przepompowni i szafy sterowniczej:

system alarmowy (5 wej$¢: obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i EOL/NC; 3 wyjécia: 1
wysokopradowe alarmowe - zabezpieczenie 3,15A, 2 programowalne OC - obcigzalno$¢ 50mA; sterowanie:
manipulator LCD, manipulator LED; programowanie: lokalnie przez manipulator LED i LCD; zdalne
programowanie z komputera przez modem - facze RS-232 (TTL); pamie¢ zdarzen: nielotna; co najmniej 255
zdarzen; wtgczenia, wytaczenia, awarie, alarmy itp., data i godzina wystapienia, uzyte funkcje; hasta: 1 hasto
serwisowe; hasto administratora; 6 haset uzytkownikdw; dialer telefoniczny: monitoring, powiadamianie (jako
jeden z formatéw monitoringu); programowanie zdalne przez telefon; modem GSM z zasilaczem i

akumulatorem wyposazony w wejscia cyfrowe i analogowe;
Przeptywomierz  elektromagnetyczny DN 80: pomiar w 2 kierunkach, akumulator 2,4 V 70 mAh, klasa
doktadnosci pomiaru predkosci od 0,1 m/s do 10 m/s; wySwietlacz,
System do pneumatycznego przeptukiwania rurociggu ttocznego: sprezarka $rubowa w wyttumionej obudowie..
W zwigzku ze znaczng dtugocig rurociggu ttocznego, w celu poprawy warunkéw przeptywu Sciekdw w rurociagu
ttocznym, przewidziano mozliwosci okresowego napowietrzania $ciekéw w tym rurociggu. W tym celu na terenie
pompowni przewidziano stacje sprezarkowg w betonowej studzience DN2000. Przyjeto agregat sprezarkowy o
wydajnosci 1100 | / min i sprezu 10bar 0 mocy 5,5 kW. Sprezone powietrze doprowadzone bedzie rurociggiem
polietylenowym @50 PEHD PN10 , ktory wigczony bedzie do rurociggu ttocznego w studni pomiarowej za
przeptywomierzem i odcigty zasuwg DN50. W celu zabezpieczenia sprezarki przed naptywem $ciekdw z
rurociggu ttocznego na rurociggu nalezy zainstalowa¢ zawér zwrotny kulowy do $ciekéw , umieszczony za
zaworem odcinajacym.
Sterowanie pracg sprezarki
Sprezarka powinna posiada¢ mozliwos¢ zdalnego zatgczania z zewnetrznego uktadu i przesytania sygnatéw o
pracy , awarii itp. Szafa sterownicza ttoczni powinna realizowa¢ sterowanie praca ttoczni i sprezarki. Zgodnie z
wymogiem Uzytkownika sprezarka powinna pracowa¢ w czasie pracy tloczni. W zwigzku z tym praca sprezarki
musi by¢ powigzana z cyklem pracy toczni. Zatgczenie sprezarki powinno wiec nastapi¢é w momencie
uruchomienia pompy w tloczni , a wylaczenie w momencie jej wytaczenia. Czestotliwo$¢ zataczania sprezarki
powinna by¢ ustalona empirycznie w trakcie eksploatacji. Ze wzgledu na spodziewane czeste wigczanie pomp
wstepnie ustala sie jej wiaczenia po 5 cyklach pracy pompy Sciekowe; .;
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- Zawor odpowietrzajacy;
- Wentylacja wywiewna ttoczni — mechaniczna.
Dopuszcza sie alternatywne rozwigzania ttoczni pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta.

Przepompownia $ciekéw P4

- zbiornik przepompowni z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm, wysoko$¢ 4,00 m;

- wlaz eksploatacyjny z blachy nierdzewnej zamykany na kiddke;

- drabiny, pomosty ze stali nierdzewnej;

- drabine wyposazy¢ w element bezpiecznego zejscia tj. wysuwany element drabiny na wysokosS¢ 1,2 m powyzej
terenu;

- zbiornik przepompowni winienw dolnej czeSci posiada¢ przewezenie w celu wyeliminowania tzw.
martwych stref;

- zbiornik nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewng oraz wywiewna;

- zestaw pompowy: dwie pompy zatapialne do $ciekéw komunalnych z uwzglednieniem zanieczyszczen
widknistych; kazda z pomp winna posiada¢ nastepujace parametry techniczne: wydajno$¢ nie mniejsza
niz Q=3,08 /s , wysoko$¢ podnoszenia H=21,7 m st.w.; elementy pompy winny byé wykonane z materiatu
0 podwyzszonej odporno$ci na korozje;

- prowadnice pomp wykona¢ z dwoch rur ze stali nierdzewnej;

- przepompownie wyposazy¢ w zurawik obrotowy stupowy o no$noéci 150 kg

- pomiar poziomu $ciekéw poprzez sonde hydrostatyczng - hydrostatyczna sonda gteboko$ci do pomiaru poziomu
Sciekow: zakres pomiarowy od 0...2 do 0...20 m H20; sygnat wyj$ciowy 4+20mA, btad podstawowy 0,5%; stopien
ochrony obudowy IP68;

- armatura odcinajaca i zwrotna ;

- jako armature odcinajacg nalezy stosowaé zasuwy kotnierzowe klinowe z migkkim j uszczelnieniem a
zawory zwrotne winny posiada¢ otwdr rewizyjny;

- wyposazenia wewnatrz pompowni tj. przewody ttoczne, prowadnice, taczniki do prowadnic tacuchy itp. nalezy
wykonac ze stali nierdzewne;j.

Roboty elektryczne:
Ttocznia P-1:

przytacze kablowe YKY 5 x 10 mm? dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni.
Przepompownia P4:

przytacze kablowe YKY 5 x 10 mm2 dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni.

Pozostate materialy :
przewéd YKY 3 x 4 mm?
beton C8/10, C12/15; C16/20;
uziom z Fe/Zn 40x3 mm;
rury ostonowe karbowane lub gtadko$cienne.
piasek.

Uwaga: Wykonawca wykonuje w ramach rob6t elektrycznych tylko szafke sterownicza i WLZ, pozostaly zakres wykonuje
EnergiaPro.

2.2 Zgodnos¢ wyrobow budowlanych z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru

Wszystkie wyroby budowlane przewidziane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2.2.1.  Dane techniczne rur z PE (PE100):

Wiasciwosci Jednostka wartosé
Gestosc¢ kg/m3 935-960
Wskaznik ptyniecia (190°C, 5 kg) 9/10min 02-09
Wytrzymato$¢ na rozcigganie N/mm? 18- 29
WydtuZenie do punktu zerwania % >350
Temperatura kruchosci °C <-70
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Wiasciwosci Jednostka warto$é
Twardo$¢ wg Shore’a Share D 55 - 60
Wytrzymato$¢ udarowa wg Charpy’ego kJ/m? bez uszkodzen
Termiczna rozszerzalno$¢ liniowa mm/m°C 0,15-0,20

2.2.2.Wymagania dla studni kanalizacyjnych szczelnych betonowych

Studnie nalezy wykona¢ z kregow betonowych DN1000 (Dz 1200 mm) i DN1200 (Dz 1400 mm).
Elementy studni nalezy faczy¢ na uszczelki gumowe z wbudowanymi stopniami ztazowymi typu ciezkiego.
Pod wtazy montowa¢ betonowe pierécienie dystansowe. Wiaz obetonowa¢ zaprawa cementowa,
Rzedne wierzchu wiazu studzienek dostosowac do niwelety drogi.
Studzienke posadowic na ptycie z betonu C8/10 gr. 10,0 cm wylanej na podsypce piaskowej gr. 15,0 cm.

2.2.3.Wymagania dla studni PVC

e Studnie rewizyjne z trzonowa rurg karbowang min. @425 zgodnie z normg PN-B-10729, PN-EN 476,
e Producent rur powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.
e  Dane techniczne studni @425mm:
- studnie niewtazowe,
- $rednice podtaczanych rur kanalizacyjnych PVC-U: @ 160mm
- kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%,
- kinety przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu $ciekow,
- kinety pofaczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym,
- kinety pofaczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym,
- doptywy boczne realizowane pod katem 45°,
- regulacja wysokosci studni,
- mozliwo$¢ regulacji potozenia zwienczenia studnie: rozna w zaleznosci od jego typu,
- gwarantowana szczelno$¢ potaczen elementow studnie: 0,5 bar.
o  Konstrukcja studni sktada sie z trzech podstawowych elementéw:
- kinety (podstawa studni z wyprofilowang kineta)
- rur karbowanych stanowigcych komin studni
- zwienczen

2.2.4.Armatura sieci sanitarnej ciSnieniowej
e Zasuwy nozowe
W studzienkach odpowietrzajgcych nalezy zamontowa¢ zasuwy nozowe o parametrach :
- Korpus z Zeliwa szarego, epoksydowany z zewnatrz i wewnatrz, jednocze$ciowy,
- Wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,
- Plyta ze stali nierdzewne;j,
- Kolumna ze stali nierdzewnej,
- Uszczelka poprzeczna i uszczelka typu U z elastomeru.

2.2.5. Wiasciwosci fizyczne rur kamionkowych:

e wspotczynnik sprezystosci:  40+50 KN/mm2;
o wytrzymato$¢ na Sciskanie: 150 N/mm2;
o wytrzymato$¢ na rozcigganie: 10+20 N/mm2..

Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-
EN 196-3, PN-EN 196-6. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki
betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

* oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6;

* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6,sprawdzenie zawarto$ci grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace wymagania (przy
0znaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

*  poczatek wigzania najwczes$niej po uptywie 60 min,

*  koniec wigzania po uptywie 10 godz.
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Przy oznaczaniu rGwnomierno$ci zmiany objetosci:
» wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
* wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnie$¢
w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu
ilos¢ grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie
przez sito 0 boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

e cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i cianach).

e Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche , odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
* 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych ,
*  po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1), portlandzki mieszany
(CEM 1), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM IV). Rozréznia sie szes¢ klas cementu: 32,5; 32,5; 42,5; 42,5; 52,51 52,5 R
(symbol R oznacza cement 0 wysokiej wytrzymato$ci wczesnej). Do betonu stosowaé cementy o zawarto$ci CsH ponizej 8%.
Wskazane jest stosowanie cementdw o zawartosci CsH ponizej 5%.Szczegdlowe informacje dotyczace cementu
powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98 (8).

Domieszki i dodatki do betonu

Ogo6lng przydatnos¢ domieszek okresla norma PN-EN 934-2+A1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

*  napowietrzajacym,
»  uplastyczniajacym,
*  przyspieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
*  napowietrzajgco - uplastyczniajacych,
*  przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez
by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczacymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju
stosowanego cementu. Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku
powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajacq na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-
76/B-06714.00. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.
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Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane. Rozréznia sie trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:

e piasek, piasek tamany ( ziarna o $rednicy 0-2 mm),

o Zwir, grys, grys z otoczakdw (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),

*  mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa tamanego i z otoczakéw.

W zalezno$ci od uziarnienia kruszywo dzieli sig na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. Ze wzgledu na cechy jakoSciowe kruszywo dzieli si¢ na:
o odmiany | i Il, zalezne od zawarto$ci grudek gliny w kruszywach famanych ze skat weglanowych i/lub
nasigkliwo$ci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
* gatunki1i2, zalezne od zawartosci poszczegoinych frakcji w kruszywie,
»  marki 10,20,30,50, zalezne od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczegoinych asortymentdw i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 12620+A1.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
»  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
» 34 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane , a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:

o zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1 %

e zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%

»  wskaznik rozkruszania:

e dla gryséw granitowych - do 16%

e dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
nasigkliwos¢ - do 1,2%
mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - do 10%
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34/A1:1997 nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%
zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,1 %

»  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714.12

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w

granicach:
e d00,25mm - 14-19%
e 00,50 mm - 33-48%
e do1,00mm - 57-76%

Piasek powm|en spetnia¢ nastepujace wymagania:
zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%
» reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaC zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%
e zawarto$¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%
e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych ,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow petnych badan wg PN-EN
12620+A1 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywno$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN
12620+A1 uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
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Woda zarobowa - wymagania i badania

Jezeli wode do betonu przewiduije sie czerpac¢ z wodociggow miejskich, to woda ta nie wymaga badan. Woda stosowana do
mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych
niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie.
Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociggéw miejskich nadaje sie do mieszanek betonowych i nie wymaga badania.
Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli ponizej.

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
pH 4

Beton

Beton uzyty do wykonania robét objetych ST musi spefnia¢ nastepujace wymagania dla betonu normowego recepturowego:

+ C8/10
» Cl12/15
» Cl16/20

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1 tak, aby przy najmnigjszej iloSci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek
poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metoda Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 lub metodg stozka opadowego
wg PN-EN 12350-2.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjq mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w normach nie mogg
przekroczy:

» 1 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
e+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(8rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C).
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-7.

Wymagania dla elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu Metody badar

wytrzymatosciowych Do wbudowania mogg by¢ uzyte prefabrykaty, dla ktérych wydano jeden z nastepujacych
dokumentow:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa
o certyfikat zgodnosci z Polskg Norma (PN) lub Aprobatg Techniczng (AT)
e deklaracje zgodnosci z PN lub AT.

Do kazdej partii prefabrykatéw dostarczanych na budowe, powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie o jakosci wystawione
przez producenta. Zaswiadczenie to powinno potwierdzaé prawidtowo$¢ wykonania prefabrykatéw pod wzgledem:

e jakosci materiatéw uzytych do produkcji (kruszywa, cementu, wody, specjalnych dodatkéw, stali zbrojeniowej,
oku¢, osadzonej w elemencie stolarki),

e zgodnosci z projektem: ksztattu, wymiaréw, masy prefabrykatu oraz dopuszczalnych odchytek i wymagan
wytrzymatoSciowych,

o wielkoSci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw gabarytowych prefabrykatu,

e wielkoSci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw otwordw i ich usytuowania w elemencie oraz do
prawidtowos$ci usytuowania i rozstawu $rub, sworzni, pretdéw, blach tacznikowych itp. elementéw umieszczonych w
prefabrykacie.

Wielko$¢ partii prefabrykatéw dostarczanych na budowe uzalezniona jest od przyjetych rozwigzan technologicznych w
projekcie montazu i organizacji budowy i powinna by¢ kazdorazowo uzgodniona miedzy producentem a odbiorca.

2.3 Odpowiedzialno§¢ Wykonawcy za spetnienie wymagan technicznych i jakosciowych wyrobow
budowlanych
Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi wnioski materiatowe, w ktérych przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania wyrobdw budowlanych oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
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obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca poinformuje Inspektora
nadzoru o planowanych dostawach kluczowych co najmniej 21 dni przed dostawa.

2.4 Sktadowanie wyrobéw budowlanych

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasno$ci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do instrukcji sktadowania opracowanej przez
producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg byé przeprowadzane przy cigglej obserwacji wiasciwosci
materiatdw i zewnetrznych warunkdw panujacych podczas procesu budowlanego, tak aby, wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom. Urzgdzenia, nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej 5°C. Szczeliwo, taczniki, kotnierze, armatura i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Kable energetyczne nalezy przechowywa¢é na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkow kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego diugo$¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczyé
przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z materiatéw termokurczliwych

2.4.1.Sktadowanie rur i studni z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg skladowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, skfadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i
grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych.
Szczegolnie nalezy zwracaé uwage na zakoriczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wkiadki itp.).

Nie dopuszczaé¢ do skladowania materiatow w sposoéb, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia
itp.) - w miare mozliwo$ci przechowywacé i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, elementdw, wigzek lub
kregdbw po podiozu. Zachowa¢ szczegoing ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny byé sktadowane, w sposob uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych Srodkéw ostroznosci.

Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowacé ze Srodkow transportu z zachowaniem wszelkich $rodkdw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalecen producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych
odpowiednich przepisdw w zakresie bezpieczenstwa.

Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone guma lub tworzywem, aby zapewnié
odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac klindw stanowigcych ich podparcie.

Nie nalezy stosowaé hakdw zaczepianych o koricowki rur.

Rury mozna sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska
i wolna od kamieni lub innych materiatéw mogacych spowodowac uszkodzenie.

Sktadowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikow i na kontakt z
otwartym ogniem.

W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwsza warstwa rur utozy¢ drewniane kantéwki, aby
zapobiec nanoszeniu btota przez Sciekajacq wode deszczowa i przymarzaniu rur do podtoza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur w stosach o wysokoSci przekraczajacej 3m. Kazda
warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i unieruchomiona klinami.

Tworzywa sztuczne majq ograniczong odpornos¢ na podwyzszong, temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy chronic je przed:

dlugotrwatg ekspozycjq stoneczng,

nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta

2.4.2 Transport i sktadowanie prefabrykatow.

Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzeh zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, facznie z
osprzetem transportowym (zawiesiem).

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi
zapewniajacych wilasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne roziozenie sil na poszczegoine
ciegna. Do podnoszenia elementdw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze
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spowodowa¢ uszkodzenie przenoszonych elementow.

Transport prefabrykatow

Zaleca sig przewozi¢ prefabrykaty w pozyciji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwo$cig zachwiania réwnowagi $rodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $érodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane
na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania ukfadane na
przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy
wykoriczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci betonu/tworzywa
sztucznego i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatébw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny byé
uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg pfaskq powierzchnig wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byé ustawione na podkiadkach o
profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie prefabrykatow

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie
urzadzenia dzwigowo- transportowe.

Pomigdzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego
oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podktadach o
przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Zatadunek zbiornikéw z polimerobetonu

Segmenty zbiornikéw o wysokosci catkowitej nie wigkszej od 3 m, mozna transportowa¢ w pozyciji pionowej, tak aby taczna
wysokos$¢ pojazdu z tadunkiem nie przekraczata 4m. Do zatadunku zbiornikéw nalezy stosowaé trawerse (o wymiarach i
wytrzymato$ci odpowiedniej do ich diugosci i wagi), podwieszong do haka zurawia lub suwnicy o udzwigu wigkszym niz
waga zbiornika. Do unoszenia zbiornika nalezy stosowa¢ zawiesia wezowe o odpowiedniej nosnosci.

Transport zbiornikdw z polimerobetonu

Zbiornik po uniesieniu nalezy umie$ci¢ na naczepie i ustawi¢ na uprzednio przygotowanych podktadach drewnianych wraz z
klinami. Jako zabezpieczenie zbiornika przed ewentualnym przesunieciem podczas transportu powinny by¢ zastosowane
pasy transportowe ktdrymi nalezy opasaC zbiornik bezposrednio obok podkfadéw drewnianych. Po zdjeciu zbiornika z
naczepy nalezy go ustawi¢ w pozycji poziomej na réwnym terenie. Pomiedzy zbiornikiem a podtozem muszg znajdowaé sie
podktady drewniane dostarczone wraz ze zbiornikiem. Niedopuszczalna jest sytuacja gdy zbiornik styka sie bezpo$rednio z
podiozem na ktorym zostat utozony.

2.5 Stosowanie materiatow alternatywnych
Dopuszcza si¢ wykonanie rurociggow, studni, przepompowni $ciekéw z materiatow alternatywnych pod nastepujacymi
warunkami:
a) zastosowanie materiatéw alternatywnych nie spowoduje zmiany trasy rurociggdw oraz rzednych osi rurociggu w
stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych posiadanych przez Zamawiajgcego;
b) zastosowanie materiatéw alternatywnych nie spowoduje zmiany lokalizacji przepompowni $ciekow, rzednych
posadowienia oraz uzyskania nowych uzgodnien w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach
Wykonawczych posiadanych przez Zamawiajacego;
c) zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje konieczno$ci uzyskania nowych decyzji administracyjnych
lub uzyskania zmian decyzji administracyjnych posiadanych przez Zamawiajacego,
d) zastosowanie materiatéw alternatywnych nie spowoduje koniecznosci zajgcia terenu wiekszego niz przewidziano
to w dokumentaciji projektowej,
e) Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace spetnianie wymagan proponowanego materiatu alternatywnego
nie gorszych niz materiatéw wskazanych w dokumentacji projektowej i Specyfikacji,
f)  Wykonawca wiasnym staraniem, na wiasny koszt i odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz zamienne
specyfikacie techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.1 Sprzet stosowany przy wykonaniu robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji sanitarnej z przytaczami, kanalizacji deszczowej wraz z
przytaczami oraz sieci wodociaggowej musi dysponowac co najmniej nastepujacym sprzetem:
e agregat pradotworczy
ciggnik kotowy
ciagnik siodtowy z naczepg
koparka
koparka gasienicowa
pompa gtebinowa
pompa wirnikowa spalinowa
przyczepa dtuzycowa
przyczepa samowytadowcza
przyczepa skrzyniowa samochdd dostawczy
samochod samowytadowczy
samochdd skrzyniowy
spawarka elektryczna
$rodek transportowy
spycharka gasienicowa
zuraw samojezdny kotowy
pita tarczowa
réwniarka samojezdna
sprezarka powietrza
ubijak spalinowy
walec wibracyjny
wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym
wciggarka reczna
wibromtot
wibrator powierzchniowy
wyciag
zageszczarka wibracyjna
zespot pradotwdrczy przewozny
komplet elektronarzedzi
sprzet do przeprowadzania préby szczelno$ci.

Ponadto specjalistyczny sprzet i urzgdzenia:
o zgrzewarki do zgrzewania doczotowego rur cisnieniowych PE,
o do inspekcji kamerg video,
e do przewiertéw poziomych dla rur stalowych.

3.2 Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i jakosci wskazaniom zawartym w ST lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

3.3 Zgodnos¢ z ST

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem . Sprzet bedacy
wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzywania.

3.4 Potwierdzenie dopuszczenia sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzywania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4, TRANSPORT

str. nr 16



ST-02.01 Instalacje sieciowe zewnetrzne

Ogolne wymagania dotyczace transportu sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”. Wybor $rodkéw transportu oraz
metod Srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci, technologii zatadunku oraz od
odlegto$ci transportu.

4.1 Srodki transportu stosowane do transportu wyrobéw budowlanych i sprzetu budowlanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t objetych niniejszg specyfikacja techniczng musi dysponowaé nastepujacymi
$rodkami transportu:
e  ciggnika kotowego,
ciggnika siodtowego z naczepg,
przyczepy samowytadowczej,
przyczepy dtuzycowej,
przyczepy skrzyniowej,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
samochodu skrzyniowego.

4.2 Wymagania dotyczace srodkoéw transportu

42.1.  Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem wedtug wytycznych producenta. Wykonawca zapewni przywdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruch pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.2.2 Transport wlazéw kanatowych

Wtazy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
przemieszczeniem.

4.2.3 Transport kregow

Transport kregéw (element studzienek) powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utoZenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatw oraz ciggna z
drutu do podkfaddw lub zaczepdw na Srodkach transportu,

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.4 Transport pozostatych materiatéw i urzadzer

Pozostate materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami danego producenta.
Transport materiatéw i urzadzen nie moze powodowaé uszkodzenia badz zmiany parametrow techniczno-jakosciowych
materiatow i urzadzen.

4.3 Wymagania przy korzystaniu z ruchu po drogach publicznych

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie wyrobow i
urzadzen na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i o kazdym takim przypadku powiadomi Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia
osiowe nie bedg dopuszczane na $wiezo ukoniczone fragmenty Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Wszystkie drogi w rejonie
wjazddw na teren budowy nalezy utrzymywac w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogblne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji

dotycza wykonania robét kanalizacji sanitarnej z przytaczami przy zachowaniu nastepujacych uwag :

a) roboty ziemne dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg ujete w ST-01.02 Roboty ziemne;

b) o terminie przystapienia do wykonywania rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw obcych
sieci i z nimi zlokalizowac w terenie potozenie uzbrojenia uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz nadzér nad ich
przebiegiem;

c) krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢ podwieszajac je. W przypadku
wystapienia nieprzewidzianych kolizji lub trudnoSci z ich rozwigzaniem na budowie, fakt ten nalezy zgtosic
Inspektorowi nadzoru;

d) jako kompletne przewierty nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne wyroby budowlane oraz roboty ziemne - z
odwodnieniowymi, z umocnieniem $cian, praca maszyny osadzeniem rur ochronnych, jakie sg konieczne do
wykonania przej$cia kanatu pod przeszkodg ziemna,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji metodologie Robét i ich harmonogram, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana sieC. Zwrdci on szczeg6lng uwage na wpiecia do istniejgcych, czynnych
sieci i na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegélnych prac i czynnosci w tych warunkach. Przed wykonaniem wpigé
Wykonawca skoordynuje ich przebieg i wykonanie wpig¢ z zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobow
budowlanych i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow i elementdéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentaciji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych przywotanych
w w/w dokumentach. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badarn wyrobow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie powiadomié Uzytkownikéw sieci innego uzbrojenia, z ktérymi
budowana siec kanalizacyjna i wodociaggowa moze kolidowa¢ (zgodnie z warunkami zataczonych uzgodnier).

Trase kanatéw nalezy wytyczyC zgodnie z planami zagospodarowania terenu, wytyczenia osi kanatu w terenie
powinna dokona¢ stuzba geodezyjna.

Projektowane kanaly nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami posadowienia ujetymi w dokumentaciji projektowej, w
miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegdty oznakowania, zabezpieczenia i
termindw robdt przy kolizjach z uzbrojeniem - ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw
przedstawionych w zatgczonych uzgodnieniach.

0s$ i dno kanatu nalezy wyznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30+50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢
co najmniej 3 punkty. Kotki ,Swiadki" wbija sie po dwoch stronach wykopu tak, by istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi
podczas prowadzenia Robdt. W terenie zabudowanym repery robocze mozna osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci hakéw
lub bolcdw, o ile brak jest innych mozliwosci. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw pafstwowych.

5.1.1 Roboty przygotowawcze i roboty ziemne
Roboty przygotowawcze i roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z ST-01.01 Roboty rozbiérkowe i demontazowe oraz ST-
01.02 Roboty ziemne.

Zakres robdt przygotowawczych.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.
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Wykonanie dokumentacii fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Projektem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia Sciekdw.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.1.2  Przygotowanie podtoza

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z ST-01.02 Roboty ziemne. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny by¢é wykonane
zagtebienia pod kielichy (w przypadku kanalizacji grawitacyjnej). Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢
odwodniony.
Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ obsypki powinna byé réwna
szerokosci wykopu. Dobér wiasciwego gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem
stabilnosci przewodu i nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza o ile w dokumentacji
projektowej nie zaznaczono inacze;:
e  bez podsypki z przewodami utozonymi bezpo$rednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie wykopu,
e  zpodsypka wynoszacg 10 cm w normalnych Warunkach gruntowych | 15 cmw grunme skalistym i twardym.
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Materiatem stosowanym na podsypke pod rury PVC i PEHD/PP powm|en by¢ piasek drobno- lub $rednioziarnisty spetniajacy
wymagania normy PN-B-02481.

W sytuaciji, gdy nodno$¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktérych zalicza si¢ torf lub
kurzawke, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z
belkami poprzecznymi.

Podtoza powinny spetia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.

0s$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

e Podsypka

Rury z PE i PVC mozna posadowi¢ na wyréwnanym poditozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczystych-gliniastych lub
zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego
nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajacym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete.
Grubo$¢ podsypki i obsypki wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta sytemu rur oraz zalecen Projektanta.

Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy
gruntu niewigzacego o grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwy grubo$ci co najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem
powyzej).

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i skuteczne zageszczenie materiatu
wypetniajacego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjq na skutek wystepujgcych
naciskow statycznych i dynamicznych.

Przy wypetnianiu pozostatej cze$ci wykopu nalezy zwracaé uwage, aby pierwsza warstwa gruntu (pochodzaca z wykopdw) o
grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.
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e  Obsypka kanatéw i rurociggéw.

Obsypke oraz nasypy prowadzi¢ warstwami ubijanymi co 15-20 cm recznie do wysokos$ci 0,30 m ponad wierzch rury,
z mozliwo$cig zastosowania gruntu miejscowego, o ile spetnia warunki wymaganej sypkosci i uziarnienia (0,6 - 20mm). Do
obsypki nie wolno uzywa¢ gruntow zamarznigtych.

Do zasypania przewod6éw kanalizacyjnych w strefie niebezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, nalezy
stosowac piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481 bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony.

Zageszczenia tej partii obsypki nalezy dokonywac wylgcznie przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co
15-20 cm. z zachowaniem szczeg6inej ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzenia rur.

Obsypke rurociggu nalezy wykonac tak, by zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na poprawne zaggszczenie po obu stronach przewodu.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktora jest
stosowana w wigkszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po
obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawarto$¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska optimum.

Zageszczenie nalezy wykona¢ do wskaznika Is=0,97 oraz wskaznika Is=1,0 w drogach.

Grubo$¢ obsypki wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta sytemu rur oraz zalecen Projektanta.

5.1.3  Zasady uktadania rurociggéw:
a) W strefie obsypki grunt nalezy zageszczac recznie wzglednie uzywag lekkich zageszczarek wibracyjnych. Srednie
lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.

b) Przy stosowaniu podsypki nalezy kazdorazowo postepowaé zgodnie z ,Instrukcjg montazowg" Producenta rur.

c) Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywa¢ po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopow.

d)  Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

e) Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego poprawno$¢ zachowania kierunkow i niwelety.

f)  Projektowana o$ kanatu winna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete.

g) Do czasu przeprowadzenia préby na szczelnosé¢ i odbioru miejsca potaczen muszag pozostac nie zasypane.

h) Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w

czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegoing uwage na korice rur.
Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

i) Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkéw lub dzwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

) Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i
dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddw do wykopu powinno byé prowadzone
na przygotowane i wyréwnane do spadku podfoze.

k) Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

[)  Dla wykonania ztaczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju zitgczy.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu zgodnie z pkt. 5.1.2 niniejszej ST. Podioze
profiluje sie w miare uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu
pokrywaly sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci. Nie wolno wyréwnywac
spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomigdzy studniami od rzednej nizszej do
wyzszej. Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowa¢ srodkami umozliwiajacymi poslizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” korice wciskaé do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem do
montazu kazdego kolejnego zlgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej przylaczamy nowy odcinek, powinna by¢
zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych powyze;.

Rury PE
Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymaine to temperatury od
+5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalnosé liniowg w
wyzszych temperaturach.
Metoda taczenia rur PE:
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e  zgrzewanie doczotowe

Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potaczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia
wysokiej jakosci zlacz musza by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w
technologiach zgrzewania maszyny sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te
réwniez posiadaja mozliwo$¢ rejestracii i wydruku parametrow zgrzewania i ich obrobki.

Zgrzewane mogg by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju. Grubos¢ $cianek taczonych elementéw winny ze
sobg korespondowac; taczy¢ mozna tylko cze$ci z tej samej klasy ci$nienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwéjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest pierwszg
wskazdwka dla oceny prawidtowosci zgrzewu.

Ogolne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcja zgrzewarki. Jezeli kolejne czynnosci,
podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogdinych wytycznych podanych nizej, nalezy zastosowac sie do instrukcji
urzadzenia. Przygotowanie do zgrzewania

e miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby ostoniete
namiotem,

o otworzy¢ zgrzewarke,

e upewnic sig, ze taczone odcinki rur mogg by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w czasie taczenia,

e  sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,

e W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy kofcdwki rur ustawi¢ osiowo
(oznaczenie rur o $rednicach wiekszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowacé sie na gérze),

e uruchomi¢ skrawarke. Dosuwaé rury do noza skrawajgcego tak dtugo, az bedg powstawaly ciggte
pasma widr o petnej grubosci Scianki,

e oczysci¢ konce rur i utozy€ rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwie je zamkna¢. W przypadku, gdy
rury nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowaé¢ jedna z obejm, a nastgpnie ponownie dopasowac
koncowki rur,

e odsuna¢ rury od noza skrawajgcego,

e wrazie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonaé wg nastepujacego schematu:

Po nagrzaniu plyty grzewczej do wiasciwej temperatury nalezy wsunaé ptyte grzewcza pomiedzy koAcowki i
docisng¢ oba konce rury do plyty. Po wystapieniu na kofcach rur wyptywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na
calym obwodzie. Gdy wyptywka osiggnie wielko$¢ okoto 5+10% grubosci Scianki, nalezy zredukowaé site docisku i
kontynuowa¢ zgrzewanie. Nalezy réwnocze$nie kontrolowaé czas operacji. Po wstepnym ogrzaniu nalezy usunac
ptyte grzejna. Przy obstudze rzecznej wykona¢ to w jak najkrétszym czasie. Nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie
zmiekczone koricowki rur i stopniowo zwiekszy¢ site docisku az do osiggniecia zadanej wartosci. Podczas chodzenia
sita docisku nie ulega zmianie. Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjaé rury z
maszyny.

Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

Po zakonfczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkos¢ wyplywki. Uzyskane wartosci powinny by¢ zgodne z
podanymi w Specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu. Sprawdzi¢ réwnomierno$¢
wyplywki oraz zbadaé czy nie wystepujg defekty w szczelinie pomiedzy wateczkami wyptywki. Sprawdzi¢, czy na
powierzchni nie ma naciekow z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople stopniowego polietylenu
nalezy usunag.

Ocene jakosSci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane

Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglada¢ na spieniong (przegrzanie)

Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni taczonych
elementéw

Przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury

Warunki poprawnego wykonania ztacza zgrzewanego doczotowo:

Przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie prébne, celem sprawdzenia
poprawnos$ci sprzetu i doboru wiasciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach. Koncowki
zgrzewanych rur i piyta zgrzewcza musza byé utrzymane w catkowitej czystoSci. Wszelkie
zanieczyszczenia z piyty zgrzewczej przenoszg Sie na zgrzew, pogarszajac jego jako$¢. Rury o
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$rednicach wiekszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu prébnemu.

taczone elementy winny miec taka sama $rednice, grubo$¢ Scianki oraz ta sama grupe wskaznika
szybkosci ptyniecia.

Koncowki elementéw musza mie¢ oczyszczone powierzchnie.

Nalezy zachowaC podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.), nie
wykonywac zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu
stosowa¢ namiot ochronny.

Stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki.

Nie wolno przy$pieszac procesu studzenia zgrzewu.

Laczone elementy musza by¢ zamocowane wspdtosiowo, rury nie moga by¢ owalne, w tym celu
mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do kazdej $rednicy.

e  zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednoczesnie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po nasunigciu
tego elementu taczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne taczonych elementow, grzejny przewod oporowy
zostaje podigczony do zewnetrznego zrodta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu faczacego i rur faczonych. Zrodto pradu powinno byé sterowane w sposéb pozwalajacy na ustalenie
parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego potgczenia. taczone elementy powinny by¢ unieruchomione
wzgledem siebie przed wytaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wytaczeniu.

Rury PVC

Rury PVC mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C. Jednak warunki optymalne to temperatury od +5°C do
+15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych
temperaturach,

Rury uktada sie na stabilnym podiozu, na podsypce, w sposob eliminujacy odksztatcenia kielicha. Sktad podsypki i
obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni.

Montaz rur z PVC kielichowych z uszczelka gumowa nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

rury nalezy utozy¢ w wykopie na uprzednio odpowiednio przygotowanym podiozu,
usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury,
nasmarowac uszczelke i bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym, poélizgowym,
taczone elementy utozy¢ wspotosiowo,
wiozy¢ koniec bosy do kielicha,
wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia,
dla mniejszych $érednic mozna uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury
drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania (pasy, bloki itd.), do docisnigcia rur
mozna zastosowaé lewarek oparty o tyzke koparki,
nie dopuszcza sie wciskania tyzka koparki z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia kanatow,
po wykonaniu potaczen rurocigg nalezy zasypa¢ z odpowiednim zageszczaniem (zlacza nalezy
pozostawi¢ odkryte), aby cigzar zasypki ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby cisnienia,
pozostate czynno$ci montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta rur i
obowigzujacymi przepisami.

Rury kamionkowe

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw. Technologia
uktadania przewodow powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dla zapewnienia wtasciwego utoZenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osia, nalezy przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tatach celowniczych przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzenh powstatych
w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi
na kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem
wykonywania montazu. Rury kamionkowe nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy koparki.
Zabrania sie rzucania rur do wykopu. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i
wyréwnane podioze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak réwniez powinna Scisle przylega¢ do
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podioza na swojej catej diugosci, co najmniej na ¥a obwodu, symetrycznie do osi.
Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekow. Kielichowe
rury kamionkowe powinny by¢ taczone przy pomocy uszczelek montowanych fabrycznie.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Nastepnie wsuwajac jedna rure w drugg przy
pomocy dragu metalowego i podktadu drewnianego lub w przypadku duzych Srednic przy pomocy tyzki koparki, na ktorej
zawieszamy rure na pasach lub przy pomocy dragu metalowego.

Potaczenia powinny miec:

o mozliwo$¢ przesunie¢ podiuznych. Uszczelki zostaty w ten sposob zaprojektowane, ze nawet jezeli rury
zostang rozsuniete do 2,5 ¢cm, to szczelno$¢ nadal jest gwarantowana (poddane ci$nieniu 0,5 bar).

e odpornos¢ uszczelek na dziatanie kwasdw i zasad w zakresie pH 2 -12 (zgodnie z norma PN EN 295).

e szczelnosé przy katowym utozeniu rurociggu. W zakresie $rednic nominalnych 100-200 mm podwyzszono
wymagania elastyczno$ci potaczen do 80 mm/m (przy zachowaniu petnej szczelnosci).

W pofaczeniu z innym systemem mozna zastosowa¢ manszety (rekawy) obkurczliwe, ktdre gwarantujg mozliwos¢
szybkiego i bezpiecznego potaczenia z rurami betonowymi, zeliwnymi i z tworzyw sztucznych. Ponadto manszety umozliwiajg
potaczenia rur kamionkowych z przewodami o dowolnym ksztatcie (okragtym lub czworokatnym) w szerokim zakresie $rednic
nominalnych.

Manszety stosuje si¢ takze do potaczenia krécécow lub dwu obcietych korncéw rur o réznych $rednicach oraz
potgczenia bosego korica z kielichem .

Oprocz manszet obkurczliwych do taczenia rur kamionkowych z innymi rurami zastosowanie majg takze specjalne
uszczelki.

Celem podtaczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje sie kré¢ce dostudzienne lub przejscia szczelne.
Do osadzonych w $cianach kro¢cow dostudziennych nawigzuje sie kréccami przystudziennymi w celu uzyskania przegubu.

W razie koniecznosci rury kamionkowe cia¢ przy pomocy szlifierki katowej. Elementy wbudowywane w sie¢ taczone na
uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach potaczen tuz przed montazem.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢
na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od
45do 90"

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C.

Rury ochronne stalowe
Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykona¢ przed osadzeniem rury przewodowej.
Rure przewodowa w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej osiowo przy pomocy ptéz $lizgowych (z
tworzywa sztucznego). Konce rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢) manszetami z elastomeru.

Przejscia pod przeszkodami terenowymi.
Przejscia pod przeszkodami terenowymi przewiduje sie wykona¢ ponizszymi metodami:
Metodg przecisku;
przewiertu rura stalowa,
a) Przeciski.

Na koricach trasy przecisku wykona¢ nalezy komore startowg i kofcowa, ktdre powinny by¢ nieco gtebsze niz
planowana gleboko$¢ instalacii.

Nastepnie zamontowa¢ nalezy lawete startowa (jesli sie jq stosuje) lub bezposrednio na dnie wykopu poczatkowego
ustawi¢ przebijak. Wstepny przebieg przecisku ustali¢ za pomocg palika mierniczego ustawionego w wykopie korcowym oraz
lunety celowniczej znajdujgcej sie w wykopie poczatkowym. Lunete ustawiong na przebijaku wycelowaé w kierunku palika.

Przebijak nalezy uruchomi¢ i po wejéciu przedniej jego czesci do gruntu zatrzymac przebijak w celu sprawdzenia
ustawienia trasy. Trase tq nalezy kilkakrotnie sprawdzié, tuz przed wprowadzeniem catego korpusu do gruntu. Jesli
ustawienie przecisku nie jest prawidtowe, to operacje startu przebijaka nalezy rozpocza¢ od nowa. Przecisk jest zakoriczony,
gdy przebijak osiagnie wykop koncowy, gdzie narzedzie wyjmuje sie, a nowa rura przewodowa, ostonowa lub kabel zostaje
przeciggniety do wykopu odbiorczego.

b) Przewiert
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Przy przeciskaniu rur stosowany jest szereg réznych technik wykonywania wykopéw technologicznych. Podstawowym
wymogiem tak dla przeciskania jak i przewiertu jest wykonanie szybu poczatkowego. Konstrukcja szybu zalezy od
wykonywanej instalacii, przy czym jego wielko$¢ zalezy gtéwnie od diugosci instalowanych odcinkéw rur. W obu przypadkach
istnieje konieczno$¢ wykonania Sciany oporowej, zabezpieczajacej rame wpychajaca przed przesuwaniem, co moze
doprowadzi¢ do jej uszkodzenia lub do odksztatcenia samego szybu.

W technologii przewiertu, przy mniejszych $rednicach stosowane sg dwa dominujgce systemy usuwania urobku. W
gruntach samonosnych, gdzie zwierciadto wéd gruntowych nie przekracza trzech do czterech metréw, do usuwania
odspojonego gruntu mozna zastosowa¢ przeno$nik $limakowy. Przenoénik taki zamontowany wewnatrz rurociggu podaje
urobek do zasobnika umieszczonego pod ramg wpychajacg w szybie startowym. Gdy zasobnik wypetni sie, zostaje
podniesiony na powierzchnig, oprozniony i powraca ha swoje miejsce, przed rozpoczeciem nastepnego procesu wiercenia.

W trudniejszych warunkach gruntowych i przy wyzszym lustrze wod gruntowych stosuje sie czesto ptuczkowy system
przeptywu. System ten wymaga przygotowania specjalnej zawiesiny bentonitowej lub polimerowej (lub mieszaniny obu). Jest
ona pompowana do glowicy skrawajacej przez rurocigg umieszczony wewnafrz rur przeciskowych. W miare potrzeby
ci$nienie ptuczki zwigksza sig do poziomu wymaganego dla podirzymania przodka. W komorze skrawania ptuczka ulega
wymieszaniu z urobkiem. Mieszanina przechodzi przez wbudowang, mimos$rodowa kruszarke stozkowa, ktéra zapewnia
rozdrobnienie czastek gruntu do wielkoSci zdolnych do przenoszenia przez ptuczke.

c) Przeciaganie rury

Po wykonaniu przewiertu/przecisku do rury ochronnej nalezy wciagnaé rure przewodowa. Na rurze przewodowe;
nalezy zamontowa¢ ptozy w rozstawie zgodnym z instrukcjg producenta. Koricowki rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢
manszetami lub piankg poliuretanowa.

5.14.  Zasady montazu studzienek
Studzienki betonowe

Studzienki wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1917 z kregbéw betonowych taczonych na uszczelke gumowa,
Regulacje wysokosci studzienek wykona¢ przy pomocy pierscieni dystansowych betonowych osadzonych na zwezce
studni. Wtazy przejazdowe zeliwne typu ciezkiego D 400 (40 t), z zamknieciem 2 lub 4-otworowe. W studzienkach
fabrycznie zamontowac krécce dla odpowiednich rur. Pokrywy wtazéw studzienek wprowadzi¢ do niwelety istniejgcych
jezdni. Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowa¢ studzienki kanalizacyjne przy kazde;
zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w odlegto$ciach nie przekraczajacych 60 m.

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Dopuszcza sie wysoko$¢ do
1,8 m, gdy wymaga tego gteboko$¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik
nachylony w kierunku kinety. Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach komory
roboczej oraz komina wiazowego DN 800 + 1000. Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw $ciekowych,
powinny mie¢ odpowiednig klase, uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z
PN-EN 124. Wtazy kanatowe (kominy wlazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekéw, zawsze po tej
samej stronie osi kanatu. Studzienki kanalizacyjne wiazowe, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1917 i PN-EN 476.
Studnie z tworzyw sztucznych.

Studnie tego typu nalezy posadawia¢ na wyréwnanym i odwodnionym podtozu, na 10,0 cm podsypce z piasku.
Podsypka nie moze zawiera¢ kamieni. Studnie usytuowane w ciggach komunikacyjnych — istniejacych i projektowanych —
0 nawierzchni utwardzonej i nieutwardzonej, musza posiadac teleskopowy adapter do wtazdw i pierscien odcigzajacy,
oraz wiazy kanatowe zeliwne typu ciezkiego (D 400).Studnie usytuowane poza ciagami komunikacyjnymi, zakofczone
zwienczeniami w postaci rury teleskopowej z odpowiednia uszczelka i z wtazem Zzeliwnym klasy B 125.Montaz studni
nalezy dostosowa¢ do wytycznych i zalecen ich producenta. Ze wzgledu na duzg wage studni oraz gteboko$¢ wykopu
powinny by¢ opuszczane przy pomocy dzwigu. Przed wiozeniem rury z kielichem nalezy oczy$ci¢ i posmarowaé
wewnetrzng powierzchnig kielicha z uszczelkg i zewnetrzng powierzchnie koncdwki wylotu studzienki $rodkiem
poslizgowym. Wiaczen bocznych do studni z bocznych odejs¢ (przykanalikéw) dokona¢ w dnie wykopu poprzez
wsuniecie rury PVC-U w fabryczny otwér wlotowy studni (wraz z uszczelka) lub przez wykonanie otworu pita-
wyrzynarkg w dowolnym miejscu komory roboczej studni. W wywiercony otwér zamontowac uszczelke i wsungé rure
przykanalika lub przyspawaé kréciec o odpowiedniej rednicy i potaczy¢ z rurg PVC-U przykanalika nasuwka. Przy
wiaczeniu bocznych przykanalikéw nalezy przyjaé zasade, ze wigczenie powyzej 0,5 m. nad dnem studni nalezy
wykonac jako kaskadowe.

5.1.5.  Warunki gruntowo-wodne.
Dla potrzeb niniejszego opracowania opracowana zostata dokumentacja geotechniczna , w ktorej okreslono warunki
gruntowo-wodne w podtozu na trasie projektowanej kanalizacji. Pod wzgledem morfologicznym teren inwestycji potozony jest
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w obrebie jednostki morfologicznej zwanej Nizina Slaska. Na terenie Kopic wykonano 28 otworéw geotechnicznych . W
podiozu gruntowym wystepuja gtéwnie ity z przewarstwieniami lub soczewkami z piaskow kwarcytowych, czesto pylastych.
Utwory spoiste przewarstwione sg gtéwnie utworami ziarnistymi jak piaski ,piaski pylaste i zwiry. W 24 otworach nawiercono
wode gruntowa o zwierciadle swobodnym na gtebokosci od 0,8 do 2,4 m. p.p.t.

5.1.6.  Roboty instalacyjne montazowe.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +/- 10mm
Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

5.1.7. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.

Przed przystapieniem do robét nalezy zlokalizowac istniejace podziemne uzbrojenie. Wykonawca zobowigzany jest
do wykonywania wykopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego. W miejscu wystepowania
skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym nalezy dokona¢ recznej odkrywki kabli w celu doktadnego ich zlokalizowania pod
nadzorem uzytkownikow tych sieci.

W miejscu skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem zainstalowac rury ochronne i ostonowe.

Wykonawstwo robdt w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnienia z
wiascicielami uzbrojenia podziemnego.

5.1.8. Gtebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Rurociagi powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym,

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ utozenia przewodéw zgodnie z dokumentacjg projektowa i wytycznymi aktualnej normy w zakresie
gteboko$ci  posadowienia sieci kanalizacyjnych. W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych
gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone. Przewody powinny
by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdéw uzbrojenia podziemne-go zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.1.9 Proba szczelnosci.

Kanaly grawitacyjne nalezy podda¢ probie szczelnosci na eksfiltracie wody z kanatu dla odcinkéw pomiedzy
studzienkami - max. 100 m. Wyloty kanatdw w studzienkach nalezy zaczopowacé, studzienki napetni¢ woda, tak, aby poziom
wody w studzience najnizszej wynosit ok. 10 cm ponizej dna ptyty nastudziennej. Ubytek wody z prébnego odcinka nie
moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wigcej niz kilka cm w ciggu doby. W przypadku stwierdzenia wigkszych ubytkéw,
nalezy zlokalizowaé nieszczelno$ci, usungg je i prébe przeprowadzi¢ ponownie._Proby szczelnosci kanatéw ciSnieniowych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie PN-B-10725. Podczas préby szczelnosci wszystkie ztacza i wezty powinny by¢ odkryte.

5.1.10 Oznakowanie Robdt prowadzonych w pasie drogowym.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczeristwo wypadkéw budowe nalezy ogrodzié od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.2 Przepompownie $ciekdw

5.2.1  Zakres robdt przygotowawczych.

W zakres rob6t przygotowawczych wchodzg nastepujace prace:
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.
- Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw istniejacych z Projektem.
Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
- Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia sciekdw.
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Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.2.2  Zakres robdt zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie wykonania pompowni $ciekow sanitarnych z prefabrykowanym ptaszczem pompowni

oraz komor armatury obejmuja;

Przygotowanie podtoza pod komory pompowni,

Opuszczenie zbiornika na projektowang gteboko$c¢,

Montaz wtazow,

Uzbrojenie pompowni w armature i urzadzenia,

UtoZenie kabli zasilajgcych i sterowniczych pompowni,

Posadowienie szafki sterowniczej,

Uzbrojenie pompowni w urzadzenia automatyki i sterowania,

Przytaczenie kroccow wlotowych i wylotowych,

Rozruch pompowni,

Montaz i wyposazenie komory armatury wraz z pomiarem ilosci Sciekéw,

Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z ST-01.02 ,Roboty ziemne”. Wymagania stawiane dla pompowni objetych
niniejszym projektem:

Montaz wyposazenia nalezy wykona¢ tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje. Jezeli wykonawca
zaoferuje urzadzenie albo armature spetniajacq wszystkie wymagania lecz taka, ze potaczenie z innymi
urzadzeniami, armaturg lub rurociggami bedq wymagaty zastosowania dodatkowych elementéw, to wszystkie
elementy dodatkowe zespalajace elementy podstawowe w uktad funkcjonalny musza by¢ uwzglednione w cenie
zaoferowanych elementéw. Wykonawca przy oferowaniu urzadzer i armatury uwzgledni istniejacy system
kanalizacyjny bedacy w zarzadzie Zamawiajacego. W tym celu Wykonawca powinien dokona¢ wizji w terenie;

Wymagane sterowanie pracg pomp w trybie automatycznym. Dla potrzeb wykonania prac konserwacyjno-
remontowych przepompowni przewidzie¢ réwniez sterowanie reczne;

Opuszczanie i wciaganie pomp musi odbywa¢ sie za pomocg prowadnic, zabezpieczajacych przed
zaklinowaniem i niekontrolowanym obracaniem si¢ pompy. Srednica i ilo$¢ (pojedyncza/podwaéjna) prowadnic
musi uwzglednia¢ ciezar zamontowanych pomp;

Kazda dostarczana pompownia powinna by¢ wyposazona w rysunek zozeniowy i Dokumentacje Techniczno-
Ruchowa. Nie dopuszcza sie w pompowni stosowania armatury z tworzyw sztucznych z uwagi jej na podatnosé
na Scieranie oraz mechaniczne uszkodzenia podczas montazu lub demontazu pomp oraz prac
konserwacyjnych;

Wszystkie elementy armatury winny by¢ potaczone ze sobg kotnierzowo, dajac mozliwos¢ tatwego oraz
szybkiego jej demontazu i ewentualnej wymiany elementéw sktadowych;

W miejscach zmiany kierunku pompowanego medium (kolana, trojniki) musza byC zastosowane ksztaftki
zeliwne, poniewaz sg to miejsca bardziej narazone na dziatanie piasku (czyli na przetarcie) Stosowanie tam
elementéw ze stali kwasoodpornej jest niedopuszczalne (grubo$¢ stali nierdzewnej to ok. 2-3 mm, a zeliwa 10-
15 mm);

Armatura ma by¢ wykonana w sposob umozliwiajacym podigczenie zigczki do ptukania lub zaworu
napowietrzajaco - odpowietrzajgcego. Zawory zwrotne kulowe i odcinajace saq sprawdzone na cisnienie
minimum 6 bar.

Wszystkie elementy mocujace - szekle do pomp, $ruby, nakretki, podktadki, uchwyty do kabli zasilajacych i
uziemiajacych, kotwy, uchwyty, haki, prowadnice rurowe, tancuchy do wyciggania pomp oraz drabinki -
wykonane majq by¢ ze stali kwasoodpornej, a ponad to stopnie drabinek wykonane z profili
przeciwposlizgowych;

W miejscu wyjscia rurociggu ttocznego ze zbiornika musi znajdowa¢ sie uchwyt mocujacy zabezpieczajacy
przewdd ttoczny przed sitami Scinajacymi powstatymi wskutek osiadania gruntu;

Szafka sterownicza wyposazona w pulsacyjny sygnalizator $wietlny awarii oraz sygnalizator dzwiekowy. Ciagta
sygnalizacja $wietlna nie jest widoczna za dnia;

Szafka sterownicza wyposazona w urzadzenie zabezpieczajace przed skraplaniem sie wilgoci w jej wnetrzu i
zabezpieczajace prawidtowa prace podczas niskich temperatur otoczenia;

Szafka sterownicza winna by¢ uszczelniona w taki sposob, aby uniemozliwia¢ przedostawanie sie do jej wnetrza
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oparéw i gazéw wystepujacych w $ciekach, poniewaz mogtyby one spowodowaé zasniedzenie stykow.
Jednoczes$nie uszczelnienie takie zapewnia tatwe demontowanie z szafki przewodéw zasilajacych pompy (np. w
celu wymiany lub konserwacji pompy);

Pompownie powinny posiada¢ mozliwo$¢ wspétpracy ze specjalistyczng stacjg sprezarkowg dla kanalizacji
cisnieniowej, pracujacg okresowo na gtownym kolektorze cisnieniowym

5.2.3.  Montaz armatury

Armature na rurociggach ttocznych pompowni nalezy umiesci¢ zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego.

5.2.4. Pompownia prefabrykowana.

Pompownie przewidziane sg do wykonania w formie prefabrykatu gotowego do montazu na budowie, w odpowiednio
przygotowanym i odwodnionym wykopie, na betonowej ptycie fundamentowej, zgodnie z zaprojektowanymi kierunkami
wyprowadzen przewodéw. Pompownie nalezy montowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t montazowych.

5.2.5. Przej$cia przez Sciany.

Wszystkie przejécia rurociggami przez Sciany zbiornikdw pompowni wykonac jako przejécia szczelne ,rozwigzania
technologiczne przej$¢ zalezne od dostawcy pompowni.

5.2.6. Rurociagi i elementy wyposazenia pompowni.

Elementy wyposazenia pompowni powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na agresywne dziatanie Sciekéw.

5.2.7.  Uktadanie kabli

a) Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane; linii. Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtociach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, koice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

b) Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sagsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

€) Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to promien giecia nie powinien byé
mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

d) Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm. Folie z tworzywa sztucznego do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowa¢ sie nad kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie
powinny znajdowaé sie na tej samej wysokosci. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmnigj 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnag¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Ogdlne zasady wykonania robét betonowych
5.3.1. Przygotowanie betonowania

Zalecenia og6line

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastapic w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy

Harmonogram rzeczowo-finansowy i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora nadzoru) obejmujaca;
*  wybdr sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejno$¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

sposéb pielegnacii betonu,

warunki rozformowania konstrukcji,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegéinosci:
e prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utoZenie tozysk, itp.,
e prawidtowo$C rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury, itp.),
»  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci, brudu, ptatkdw rdzy.
Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie do deskowania.

5.3.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu, ale
przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest
projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi. Do kazdej partii betonu przed
jej roztadowaniem do whudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajacq informacje jak opisano w dalszej czesci
ST. Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

*  przygotowanie sktadnikow,

» dozowanie i mieszanie sktadnikdw,

e transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry
moze zapewni¢ wymagania ujete w ST. Mieszanka i beton powinny by¢ kazdorazowo projektowane i badane dla danych
sktadnikéw w laboratorium. Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

» ustalenie zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopiern mrozoodpornosci,
wodoszczelno$ci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej
dobor i ewentualne badanie sktadnikow mieszanki betonowe;
ustalenie wstepne sktadu mieszanki
préby kontrolne i ustalenie recepty laboratoryjne;
ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego i
sposob dozowania sktadnikdw

Dozowanie skfadnikow winno odbywacé sie wytgcznie wagowo z doktadno$cia;
e+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody
e+ 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku. Urzgdzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw nalezy
uwzglednic korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie skfadnikow powinno odbywaé sig wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy
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ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé
pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka iloS¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej wytworzenie na placu budowy za pomoca
betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikdw mieszanki (dozowane w
kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min ( w przypadku
konsystencji pdicieklej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuje sie najczesciej ze statych
wytworni. Mieszanke betonowg mozna podawac za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy
sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na
samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowa za pomocg pompy mozna podawaé¢ na znaczne
odlegto$ci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume diugosci poziomych i pionowych
odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbg zataman rurociagow i katy nachylenia kolan.

5.3.3. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze
wyzszej do 1,0 h. Jezeli sg stosowane Srodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie¢ do 0,5 h. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke betonowg,
uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z
opracowang recepta robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do
rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta
powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysoko$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczyé
mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku
robét. Po zakofczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwa pielegnacje betonu. Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

» w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za po$rednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

* przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé nalezy
wibratory wgtebne.

»  w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa w sposéb
ciagty segmentami o wysokosci do 5.0 m, w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysoko$¢
ta nie moze przekracza¢ 3,5m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i
zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku
stosowania wibratoréw przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi,

e w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekréj poprzeczny, 0 najmniejszym
wymiarze przekroju > 40cm, mieszanke betonowq uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0m,
wprowadzajac jq od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za po$rednictwem rynienki lub
rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu
wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa,

»  gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

»  w plytach, mieszanke betonowq uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci
>12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wplywow skurczu i pefzania, betonowanie ptyty
winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze w
betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem. Przerwy robocze konczy¢ tasma uszczelniajaca bentonitowo -
kauczukowa a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenia woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaC bezpoérednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
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odbywaé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. JeZeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane
jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo Robot i dostateczne warunki bezpieczenistwa pracy. Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona
za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

»  wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

»  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzyma¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

* kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

» belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

»  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
0d 30do 60 s,

»  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym)
moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencii ciektej i pétciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt
geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych. W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez
butawe zatopiong w mieszance betonowej, polaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg
ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdine pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie.
Nalezy stosowac wibratory, ktére majq zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki
betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakoriczyC. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosié¢ na 10-20 cm w gore, bo promieh skuteczno$ci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po
przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sig, aby nie pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce. Butawa
nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa si¢ z przekrojem stupa, butawe
zanurza si¢ w Srodku tego przekroju. Stupy o wigkszym przekroju wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy
chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadkg bez rakdw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne jest
réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek pdtptynnych i ciektych
nie trzeba wibrowaé. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,
przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg
wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktory przesuwa
sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie
elementy jak podfogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke betonowg mozna zageszczacé
przez odpowietrzenie, stosujac odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

5.3.4. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wymagane;
wytrzymatosci 15 MPa nalezy zbada¢ na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢é wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie
ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ migjsce robot za pomocg mat lub folii. Roboty
betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwiajace wigzanie i
twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizona, wptywajaca na spowolnienie tego
procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacg ponizej + 10°C, a $rednig dobowg temperature + 5°C nalezy
traktowa¢ jako graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli
przewiduje sie wykonywanie robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy
okresli¢ wtasciwg organizacje i technologie wykonania tych robdt. W razie konieczno$ci nalezy ustali¢ z Projektantem
wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10
do -15°C.Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodporno$ci - zgodnie z instrukcjg ITB nr
282/88:

»  zwiekszenie o okoto 10% iloSci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej
klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,
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» dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do
rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

»  podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu
uzyskania okre$lonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

» oslanianie elementéw lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w
mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej
mrozoodporno$ci,

e ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocag pary, cieptego powietrza lub w przypadkach technicznie
uzasadnionych - za pomoca pradu elektrycznego

*  wykonywanie robot betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo
przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 10°C.

Wymienione sposoby zabezpieczen moga by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz
sprawdzi¢ jego szczelno$é. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi
ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i
l6d nalezy usunaé. Szczegdtowe informacje dotyczace wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych temperatur sg
podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.
Miejsce robdt nalezy zabezpieczy¢ matami lub folig.

5.3.5. Kontrola i pielegnacja $wiezych betonéw

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie poézniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotno$ciowa, betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).Przy
temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy,
a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:
» chroni¢ jego odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych, szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
*  utrzymywac w statej wilgotno$ci:
e 3 dniwwypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego
e 7dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
e 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczaé po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi
+15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3 h w dzieri i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych
dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sig. Obcigzenie
zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduije rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropéw i schodow przez co najmniej
36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢
odpowiednio przedtuzony.

53.6.  Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondéw obowigzujg nastepujace wymagania:
» wszystkie betonowe powierzchnie muszg byC gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
»  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
»  réwnos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
» dylatacje pionowe i przerwy robocze nalezy na catej dtugosci zabezpieczy¢ tasma dylatacyjna.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu , powinny by¢ oszlifowane pod katem 45° z wykonaniem skoséw 3 x 3 cm. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwno$ci wyrdwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

str. nr 31



ST-02.01 Instalacje sieciowe zewnetrzne

5.3.7.  Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sq eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane
zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu.

Przed przystapieniem do napraw Wykonawca:

e jest zobowiazany uzyska¢ (poza okre$lonymi wyjatkami) zgode Inspektora nadzoru co do sposobu wykonywania
mieszanki przeznaczonej do napraw,

*  powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia
zewnetrzna uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi si¢ z nig
powierzchniami betonu.

*  przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem materiatow nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektore $rodki
wigzace nie nadajg sie do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawic
przekonsultowaC z przedstawicielem producenta Srodkéw wigzacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskaé
pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystapieniem do prac Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

Naprawe powierzchni betonowych w obiektach modernizowanych nalezy wykona¢ poprzez:

» odkucie otuliny wokét odstonigtych pretéw zbrojeniowych oraz usunigcie luznych fragmentoéw betonu, krawedzie
skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi.

e oczyszczenie pretow zbrojeniowych przez piaskowanie oraz powierzchni betonu przez piaskowanie lub
piaskowanie na mokro,

e pokrycie odrdzewionego zbrojenia dwukrotnie mineralnym S$rodkiem do ochrony przeciwkorozyjnej stali
zbrojeniowej,

e pokrycie materiatem zwigkszajacym przyczepnos¢ (warstwa szczepna),

e uzupetnienie otuliny zbrojenia oraz ubytkéw betonu reprofilacyjng zaprawg szybkowigzaca do napraw betonu na
bazie cementu,

»  uszczelnienie nieszczelnosci (rys) materiatami iniekcyjnymi na bazie zywicy epoksydowej,

*  wyréwnanie i wygtadzenie powierzchni betonowych szpachléwka wyréwnujaca na bazie cementu

»  Przerwy robocze oraz powierzchnia uszkodzen za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnieri powinny byé
wypetnione bezskurczowg niemetaliczng zaprawg. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajacego
betonu.

Naprawione w powyzszy sposéb powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ powlokami ochronnymi z zywicy epoksydowej z
dodatkiem bituméw.

5.3.8. Deskowania i rusztowania

Prawidtowo$¢ wykonania deskowar i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to
i dopuszczenie do uzytkowania powinno byé potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych
elementdw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢
sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w
calym okresie ich eksploatacji. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inspektorem nadzoru.
* Do wykonania robét betonowych realizowanego projektu nalezy stosowa¢ deskowania rozbieralno - przestawne
systemowe drobnowymiarowe i wielkowymiarowe.
e Belki gzymsowe i gzymsy - wykonywane razem z pokrywami okapowymi - muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetycznych do deskowan.
*  Deskowania stupéw o wymiarach prostokatnych mozna wykonac ze sklejki wzmocnionej dzwigarkami pionowymi
lub tarczami.
»  Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.
» Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentaciji Projektowe;.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniaé:

»  szybko$¢ betonowania,

*  sposOb zageszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaC nastepujace warunki:
»  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukji,
»  zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,
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e  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢,
»  zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
»  wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystapieniem do robét zbrojarskich i betonowych
nalezy gruntownie oczysci¢ z pozostato$ci wczesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno uzywa¢ powtornie deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem ptyty
deskowan nalezy pokryé srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze zmieniaé barwy betonu i po 30
dniach nie powinien by¢ toksyczny. Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic, gdy
beton osiagnie wytrzymatos¢ wymagana wedtug projektu. Wytrzymatosé te nalezy sprawdzac na prébach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcjach. Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania
deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjaé, ze:

*  boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od cigzaru konstrukcji mozna usung¢ po osiagnieciu przez

beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow,
*  nos$ne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiagnieciu przez beton wymaganej wytrzymatoci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwaé w takiej kolejnosci, aby
nie spowodowa¢ szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropéw budynkéw
wielokondygnacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
* usuniecie podp6r deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowym stropem jest
niedopuszczalne,
»  podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogaq by¢ usuniete tylko cze$ciowo; pod wszystkimi
belkami i podciagami o rozpieto$ci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegto$ci nie wigkszej niz 3
m,
»  calkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez beton
tych stropow wytrzymato$ci projektowane;.

Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod $cistym nadzorem technicznym.
539.  Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podkfadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujacych wymagan:
»  powierzchnie podkiadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szeroko$ci ponad 2 mm
za szpachlowane kitem asfaltowym
podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie > 9 MPa
styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm
izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
zaktady materiatéw rolowych > 10 cm
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajacymi z PCV o szerokosci min 30 ¢cm
warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C12/15.

5.4. Dostawa prefabrykatéw i materiatow do montazu konstrukcji obiektu

Montaz konstrukcji z prefabrykatéw powinien by¢ w zasadzie wykonywany bezpo$rednio ze $rodkéw transportowych, palet
lub z miejsca ich scalania. Je$li projekt organizacji montazu nie przewiduje montazu bezposrednio ze S$rodkéw
transportowych, dopuszcza sie przyobiektowe sktadowanie prefabrykatow na odpowiednio przygotowanych placach
sktadowych zlokalizowanych w zasiegu dziatania urzadze montazowych. W przypadku gdy, projekt konstrukcyjny budowli
przewiduje scalenie prefabrykatow na budowie przed montazem, prefabrykaty te powinny byé sktadowane na odpowiednio
przygotowanym terenie.

54.1.  Odbidr prefabrykatéw na budowie
Przy odbiorze prefabrykatéw na budowie $rodka transportowego nalezy:
e sprawdzi¢ zgodnos¢ z wykazem liczby i typdw prefabrykatow,
e  sprawdzi¢ prawidtowos$¢ oznakowania prefabrykatow,
e sprawdzi¢ stan techniczny prefabrykatow,
e sporzadzi¢ protokot w przypadku uszkodzen prefabrykatdw.
W przypadku gdy prefabrykaty zostaly uszkodzone i nie nadajg si¢ do wbudowania, nalezy niezwtocznie zawiadomié
wytwornie o brakach i uszkodzeniach prefabrykatéw.

5.5 Wymagania szczeg6lne
55.1.  Przylacza domowe
a) grawitacyjne:
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Potaczenie instalacji domowej ze studzienkq inspekcyjna na posesji wykonaC rurociggiem grawitacyjnym z rur
®160mm PCW miejscach potaczenia przytacza z istniejacq instalacjq i zmiany kierunku trasy, projektuje sie studzienki
inspekcyjne z tworzyw sztucznych @400mm. Minimalny spadek przykanalika wyniesie 7 %.. Zadanie obejmuje wykonanie
przytaczy dla odbioru Sciekdéw z budynkéw mieszkalnych. Stosowa¢ nalezy studzienke przytaczeniowg ® 400 mm z
tworzyw sztucznych j. Zastosowac przykrycie teleskopowe dla obcigzen kota 12,5 T. W przypadku wigczenia przytaczy do
studzienki kanalizacyjnej o $rednicy 1200 mm za pomoca kaskady nalezy wykona¢ kaskade na zewnetrz studzienki,
natomiast wigczenie kaskadg do studzienki @ 400mm - nalezy wykonac przy zastosowaniu: - wktadki ,in situ" DN 160 lub
200 mm (na poses;ji), - zewngtrzng kaskade (w drogach).

55.2.  Skrzyzowania z przeszkodami:

a) Drogi, ulice i chodniki

Kanalizacje sanitarng grawitacyjno - ci$nieniowa wraz z przytaczami wzdtuz i w poprzek drég wojewddzkich oraz drdg
gminnych przewidziano wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez Zarzadcéw poszczegdlnych drég. W dokumentacii
projektowej zamieszczono uzgodnienia Zarzadcow poszczegolnych drég.

b) rzeki potoki, rowy melioracyjne

Przejscie kanatow grawitacyjnych i ciSnieniowych pod ciekami nalezy wykona¢ zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym i warunkami wydanymi przez :

o Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzert Wodnych w Opolu, Oddziat w Brzegu
e  Starostwo Powiatowe w Brzegu, Wydziat Ochrony Srodowiska
e  Urzad Miejski w Grodkowie
c) Skrzyzowania z istniejgcymi sieciami:
e  kablami telekomunikacyjnymi tA, wykona¢ w wykopach otwartych z zastosowaniem rur ochronnych;
e  kablem energetycznym eNN i eWN, zastosowano na kablu rure ochronng;
e wodociggami zastosowano rure ochronng;
e kanalizacjg deszczowa i drenazowg wykona¢ stosujac przejscie ,pod" lub ,nad z zastosowaniem rur
ochronnych.

Przy wykonaniu wszystkich skrzyzowari wykopy nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjq uzbrojenia i wykopami
kontrolnymi, w celu uscislenia lokalizacji uzbrojenia, nastepnie wykopy zasypac z zageszczeniem warstwami. Parametry rur
ochronnych podano na rysunkach szczegGtowych. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosowaé do
rzeczywistej Srednicy kabla, stwierdzonej po jego odkopaniu. Caty teren objety robotami ziemnymi jest zdrenowany, zatem
nalezy zachowac szczegolng ostrozno$¢ aby nie przerwac istniejacych ciggdw drenarskich. W przypadku ich przerwania
nalezy je odbudowac.

55.3.  Kanaly

Wszystkie studzienki zlokalizowane w gruncie rolnym nalezy wynie$¢ na wysoko$¢ 50-80cm ppt.. Posadowienie
rurociggébw na podsypce o grubosci 15,0 cm oraz zasypanie wykopdw obsypkg 20,0cm ponad wierzch rury. Rurociggi
ttoczne Sciekdw sanitarnych nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 ¢cm, a nastepnie przysypac obsypka na
wysokos¢ 0,3m ponad wierzch rury - poszczegdlne warstwy zagesci¢. Na trasie rurociggu RT1 przewidziano zabudowaé
studzienki odpowietrzajace w najwyzszych punktach oraz studzienki odwadniajgce w najnizszych punktach kanalizacii
cisnieniowej.

5.5.4. Pompownie Sciekdw:

1. Thocznia $ciekow P1
Komore pompowni 0 $rednicy min. @ 2500mm z polimerobetonu lub prefabrykowanych elementow
betonowych zapewniajacych szczelno$¢ komory;
Komora wyposazona w instalacje do odwadniania;
Komora wyposazona w: wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng oraz wentylacie mechaniczng
wywiewng; wlaz eksploatacyjny, wlaz montazowy o wymiarach zapewniajacych swobodng wymiane
elementow ttoczni, pomost posredni stalowy ocynkowany lub z tworzywa sztucznego, drabine zejSciowa,
drabina winna posiada¢ ruchome uchwyty umozliwiajace bezpieczne zej$cie; oSwietlenie 24V; Wiaz
eksploatacyjny i montazowy, przewody wentylacyjne, drabina zejSciowa, przewody technologiczne- nalezy
wykonac¢ ze stali nierdzewne;.
Zestaw pompowy winien skiada¢ sie z dwdch pomp do Sciekébw komunalnych z uwzglednieniem
zanieczyszczen widknistych;
Rozruch pomp winien nastepowac¢ poprzez falownik wraz z optymalizacjq energii,
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parametry techniczne jednej z dwoch pomp wynosza: wydajnos¢ nie mniej niz 5,79ls, wysoko$¢
podnoszenia H=42,0 m st. w.,

ttocznie $ciekéw zabudowac komorze suchej;

zbiornik ttoczni wykona¢ z materiatu 0 podwyzszonej odporno$ci na korozje;

zbiornik toczni winien posiadac kré¢ce umozliwiajace podigczenia dwéch pomp i trzeciego rezerwowego
z zalepka;

na kréc¢cach ttocznych i ssawnych obu pomp zabudowa¢ zasuwy odcinajace;

przewody technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej;

na rurociggu doprowadzajacym $cieki do zbiornika ttoczni nalezy zabudowac odcinajacq zasuwe nozowg;
jako armature odcinajacq nalezy stosowac zasuwy kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem;

klapy zwrotne z wolnym przelotem winny posiadac otwor rewizyjny;

dwa niezalezne separatory czesci statych uniemozliwiajgcych przedostawanie sie ciat statych i widknistych
do pomp;

system separatoréw winien umozliwiaC przeprowadzenie prac konserwacyjnych z zachowaniem ciggtosci
przettaczania Sciekow;

tlocznia Sciekow winna posiadaé system do przeptukiwania zbiornika tloczni z piasku;

natezenie hatasu nie moze przekracza¢ dopuszczalnych wskaznikdw okre$lonych dla danej strefy
zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego mierzony w linii ogrodzenia;

instalacja do ptukania rurociggu ttocznego wraz ze sprezarkg o wydajno$ci 0k.1100 I/min;

przeptywomierz indukcyjny DN 80.

Zbiornik z kotnierzami dla : rurociggu doptywowego DN 200 PN 10, rurociggu ttocznego DN 100 PN 10, kro¢éca do
podtaczenia rury odpowietrzajacej PVC DN 100 PN 10, czujnika poziomu $ciekéw. Pokrywa zbiornika przykrecona $rubami i
uszczelniona uszczelkg profilowa. W zbiorniku znajduija sie:

rozdzielacz 500 mm z przytaczami dla rury zasilajacej i separatordw,

2 separatory klapowo-szczelinowe, w ktérym znajdujg sie 2 klapy oddzielajace i kula zamykajaca zwrotna o
$rednicy D = 160 mm. Separatory te stanowig szczeg6ing czes¢ systemu wspdtpracujaca z wielokanatowymi
wirnikami pomp.

Zahezpieczenie powierzchni - potaczenia $rubowe ze stali szlachetnej.

Orurowanie z armatura;

zasuwa nozowa DN 200 PN 10
rurociag ttoczny DN 100 PN 10 wraz z ksztaltka, tzw. ,portkami” i kotnierzem do poditaczenia rurociggu
ttocznego DN 100 PN 10,
rury i ksztattki z rur stalowej bez szwu DIN 2448, kotnierze DIN 2632/2633
2 klapy zwrotne DN 100 PN 10 z wolnym przelotem, element zamykajacy z kauczuku butylowego B 100,
2 zasuwy kotnierzowe DN 100 PN 10, miekko uszczelnione z kotem recznym, Srubami i uszczelka.
Podejsme pod pompy :
4 rurociagi podejéciowe dla pomp DN 80 PN 10,
orurowanie dla dwdch pomp, rury i ksztaltki z rur stalowych bez szwu DIN 2448, kotnierze DIN 2632/2633 i
DIN 2576.
4 zasuwy kotnierzowe DN 80 PN 10, migkko uszczelnione z kotem recznym, Srubami i uszczelka,

Zabezpieczenie powierzchni: - potaczenia Srubowe ze stali szlachetnej, rurociagi piaskowane, wewnatrz i na
zewnatrz pokrycie z powtoki odpornej na $cieki.

Pompy wirowe:

400 V- 50 Hz-6,5 kW-3000 obr/min — 2 szt.

Zabudowa pionowa z bardzo efektywnymi, wielokanatowymi wirnikami. Pompy dostosowane do systemu
zbiornikdéw oddzielajacych ciata state, zapobiegajacego zapchaniu pomp.

Obudowa pompy: Korpus pompy z wymiennymi $ciankami  $ciernymi, korpus posredni, pierScieniowe
uszczelnienie Slizgowe, pokrywa koricowa wirnika i Sruba sprezynujaca, wirnik osadzony na wale silnika.
Wirnik: otwarty wielokanatowy do $ciekow

Funkcja: pompy pracujg automatycznie na przemian. Czas pracy oraz przerwy w pracy pomp sg nastawialne i
okreslone czasowo. Po uptywie czasu pracy jednej pompy, prace przejmuje druga pompa. W przypadku wypadnigcia
termicznego jednego z silnikéw pomp, prace przejmuje automatycznie druga pompa a w przypadku zwigkszonego
naptywu $ciekéw pompy winny pracowaé jednoczesnie.

Silnik pradu trojfazowego:
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400 V - 50 Hz - 6,5 kW — 3000 obr/min
silnik normowy IEC, stopien ochrony IP 55, chtodzenie powierzchniowe,
wspdtczynnik mocy cos a: 0,88
Aparatura kontrolno-pomiarowa :
rozdzielnia sterownicza z falownikami,
przetaczniki i przyrzady wskazujace,
elektroniczna jednostka sterujaca (programowalny sterownik, panel sterowania, 2 falowniki)
pomiar poziomu $ciekéw,
Zabezpieczenie przeciw wlamaniowe do komory przepompowni i szafy sterowniczej:
system alarmowy,
instalacja alarmowa niezalezna od sieci zasilana z akumulatora 1,8 Ah/12 V z zasilaczem i wySwietlaczem,
urzadzenie alarmowe,
ochrona przepieciowa,
zabezpieczenie réznicowo-pradowe,
oSwietlenie,
wyposazenie dodatkowe — modem GPRS z zasilaczem i akumulatorem wyposazony w wejscia cyfrowe i
analogowe.
System ptukania rurociggu ttocznego : sprezarka srubowa  w wyttumionej obudowie. Szafa sterownicza powinna
realizowaC sterowanie pracg ttoczni i sprezarki. Nalezy przewidzieC automatyczne wigczanie sprezarki na okres
min.10 minut w czasie postoju pomp w godzinach nocnych. Czas pracy sprezarki nalezy ustali¢ empirycznie
podczas rozruchu, przy napetnionym rurociggu ttocznym.
Zawor odpowietrzajacy z powtokg wykonang technikg elektrostatyczna.
Wentylacja wywiewna tloczni — mechaniczna i grawitacyjna.

Szafka sterownicza — ma zapewnic sterowanie dla pompowni i sprezarki w jednej szafce sterowniczej.

Montaz zbiornika ttoczni P1

W podtozu pod warstwg 0,3m warstwa gleby wystepuje: do 2,9 m piasek $redni i zwir, do 4,5 m piasek gruby, do 4,0
piasek $rednioziarnisty barwy jasnoszarej. Wode gruntowa stwierdzono na gtebokosci 0,8m. Dla tych warunkdéw przewiduje
sie wykonanie wykopu umocnionego grodzicami stalowymi 4,5x4,5 m? na gteboko$¢ 5,7 m. W dnie wykopu mozliwe warstwy
niestabilne (ity). Zbiornik ttoczni posadowiony bedzie na fundamencie z betonu zbrojonego o grubosci 0,6m zgodnie z
czelcig rysunkowa. Fundament posadowiony bedzie na 20cm cm warstwie chudego betonu z doktadnym
wypoziomowaniem. Dopuszcza sie zmiane sposobu posadowienia zaleznie od napotkanych warunkdw gruntowych. Na czas
budowy ttoczni proponuje sie odwodnienie studniami gtebinowymi .

Przepompowni¢ zaleca si¢ posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem wyeliminowania mozliwosci
doptywu wody przez podsypke i obsypke kanatu. Ttocznia $ciekdw wspdtpracuje z rurociggiem 110 x 6,6 PE; SDR17;
PE100 o dtugosci 3740 m
2. Przepompownia $ciekéw P4

zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm.

wysokos$¢ zbiornika 4,00 m;

witaz eksploatacyjny wykona¢ z blachy nierdzewnej zamykany na kiddke;

drabiny, pomosty wykona¢ ze stali nierdzewnej;

drabine wyposazy¢é w element bezpiecznego zejscia tj. wysuwany element drabiny na wysoko$¢ 1,2 m
powyzej terenu;

zbiornik przepompowni winien w dolnej czesci posiadat przewezenie w celu wyeliminowania tzw.
martwych stref;

zbiornik nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewng oraz wywiewng;

zestaw pompowy winien sktadaC sie z dwdch pomp zatapialnych do $Sciekow komunalnych z
uwzglednieniem zanieczyszczen widknistych;

kazda z pomp winna posiada¢ nastepujace parametry techniczne : wydajno$¢ nie mniejsza niz Q=3,08l/s
, wysoko$¢ podnoszenia nie mniejsza niz H=21,7 m st.w.

elementy pompy winny by¢ wykonane z materiatu o podwyzszonej odporno$ci na korozje;

prowadnice pomp wykona¢ z dwoch rur ze stali nierdzewnej;

przepompownie wyposazy¢ w zurawik obrotowy stupowy o no$nosci 150 kg
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pomiar poziomu $ciekow poprzez sonde hydrostatyczna;

armatura odcinajaca i zwrotna winna znajdowac¢ sie¢ w oddzielnej komorze;

jako armature odcinajgca nalezy stosowa¢ zasuwy kotnierzowe klinowe z migkkim uszczelnieniem a
zawory zwrotne winny posiada¢ otwér rewizyjny;

wyposazenia wewnatrz pompowni 1j. przewody tloczne, prowadnice, taczniki do prowadnic, tarncuchy itp.
nalezy wykonac ze stali nierdzewne;.

Sterowanie praca pomp

Pompy sterowane sg automatycznie w zaleznosci od poziomu $ciekéw w komorach przepompowni. Do pracy
pompy wiaczane beda przemiennie. W przypadku gdy pompa przeznaczona do uruchomienia nie zataczy sie,
automatycznie zatgcza sie do pracy druga pompa a w przypadku zwigkszonego naptywu Sciekdw pompy winny
pracowa¢ jednoczesnie.

W wyposazeniu standardowym znajduje sie ponadto miedzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i
sygnalizacja awarii. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ urzadzenia typu softstart (miekki rozruch i zatrzymanie) dla ochrony
rurociggéw przed uderzeniami hydraulicznymi.

Z uwagi na brak mozliwosci dwustronnego zasilania pompowni w energie elektryczng nalezy zabudowa¢ gniazdo do
podtaczenia przewoznego agregatu pradotwérczego.

Montaz zbiornika przepompowni P4

W podtozu pod warstwg 0,6 m warstwa nasypow wystepuje: do 1,1 piasek $redni zagliniony , do 6,5 m piasek $redni
ze zwirem i otoczakami . Poziom wody gruntowej napiety — nawiercone zwierciadto 2,1 m p.p.t.

Dla tych warunkéw przewiduje sie wykonanie wykopu umocnionego grodzicami stalowymi 3,0x3,0 m2 na gteboko$¢
6,0 m. Nastepnie nalezy za pomoca igtofiltrow w rurze obsadowej — z obsypka, obnizy¢ poziom wody gruntowej o okoto 3,0
m. Po obnizeniu poziomu wody gruntowej wykona¢ fundament zbrojony o grubo$ci 35¢cm na warstwie chudego betonu
gruboéci 20cm z doktadnym wypoziomowaniem. Po zwigzaniu betonu ustawi¢ zbiornik pompowni. Dopuszcza sie zmiane
sposobu posadowienia zaleznie od napotkanych warunkéw gruntowych Obnizenie zwierciadta wody projektuje sie za
pomocy igtofiltréw w rurze obsadowej z obsypka. Dobrano jeden zestaw igtofiltrow po 15 igiet, diugosci do 6,0 m, $rednica
filtra 50 mm. Wydatek agregatu pompowego obstugujacego 1 zestaw wynosi Q = 25+30 m3/h a wysoko$¢ ssania do 8 m.

Przepompownie zaleca si¢ posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem wyeliminowania mozliwosci
doptywu wody przez podsypke i obsypke kanatu.

Przepompownia $ciekow wspdtpracuje z rurociggiem ®90 x 5,4 PE; SDR17; PE100. Na przewodzie tlocznym
nalezy zabudowaé ztaczke ze ztagczem ktowym @75 (p-poz) w celu mozliwosci przeptukiwania rurociggu.

Uktad zasilajaco-sterowniczy nalezy wyposazy¢ w tryb automatyczny zapewniajacy naprzemienng prace pomp, w
przypadku zwiekszonego naptywu $ciekdw pompy winny pracowa¢ jednoczesnie.

Sterowanie praca pomp

Pompy sterowane sg automatycznie w zalezno$ci od poziomu $ciekéw w komorach przepompowni. Do pracy
pompy wigczane beda przemiennie. W przypadku gdy pompa przeznaczona do uruchomienia nie zalgczy sie,
automatycznie zatgcza sie do pracy druga pompa a w przypadku zwigkszonego naptywu Sciekdw pompy winny
pracowac jednoczesnie.

W wyposazeniu standardowym znajduje sie ponadto miedzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i
sygnalizacja awarii. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ urzadzenia typu softstart (miekki rozruch i zatrzymanie) dla ochrony
rurociggdw przed uderzeniami hydraulicznymi.

Z uwagi na brak mozliwosci dwustronnego zasilania pompowni w energie elektryczng nalezy zabudowaé¢ gniazdo do
podtaczenia przewoznego agregatu pradotwdrczego.

5.5.5.  Prdba szczelnoSci rurociggow

a) grawitacyjnych

Probe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej. Przeprowadza sie jg dla
catego odcinka sieci od kofcowej studzienki przewodu, zgodnie z jego spadkiem. Wigze sie to z przerwaniem odwodnienia
wykopu. Probe wykona¢ nalezy zgodnie z normg PN-EN 1610.

b) ttocznych

Préby szczelno$ci nalezy dokonywaé dla sprawdzenia wytrzymato$ci rur i szczelno$ci potaczen. Probe nalezy
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem obu stron rur dla zabezpieczenia przed przesuwaniem sie
przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekdw. Proby nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725.

5.5.6.  Zabezpieczenia antykorozyjne
Wszystkie faczenia na spaw i kotnierzowe oraz ksztaltki Zzeliwne i armature uktadang w ziemi i wodzie, nalezy
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zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Do izolacji stosowa¢ mase bitumiczng i taSme izolacyjng. Na przejsciach pod przeszkodami
wykonywanymi metodg na rozkop, rury ostonowe stalowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez posmarowanie masg bitumiczng i
owiniecie tasmg izolacyjng (zwtaszcza koncdwki i spoiny spawalnicze). Korncowki rur ostonowych zaslepi¢ piankg
poliuretanowg i opaskg termokurczliwa. Nie przewiduje sie zabezpieczen dla elementéw ze stali nierdzewnej i PVC.
5.5.7.  Instalacje elektryczne i AKPIA

Kazda przepompownia z zestawami pompowymi dostarczana jest fabrycznie z szafkq sterowniczg wolnostojaca,
kablami zasilajagcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni do komory
zbiornika przepompowni. Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg sterowniczg a zbiornikiem
przepompowni. Nalezy przewidzie¢c mozliwo$¢ przesytania danych stanu pracy przepompowni w systemie telefonii
komorkowej GPRS do istniejacego systemu monitoringu dziatajacego dla potrzeb Grodkowskich Wodociggéw i Kanalizacii
,GRODWIK" Sp. z 0.0. w Tarnowie Grodkowskim. System powinien zagwarantowa¢ wymiane¢ danych pomiarowych miedzy
istniejacq aplikacjg SCADA-ASIX a zaprogramowang nowa wersja SCADA. W tym celu szafka sterownicza powinna by¢
wyposazona w sterownik mikroprocesorowy umozliwiajacy sterowanie pracg pomp $ciekowych jak i przekazywania stanow
przepompowni drogg radiowa do centralnego komputera oraz do obstugi uktadu sieciowego kanalizacji.

Kazda przepompownia $ciekéw zasilana bedzie przylaczem wykonanym kablem ziemnym niskiego napiecia z
istniejacej linii napowietrznej nn z najblizszego stupa w poblizu przepompowni. Miejsca dostarczenia energii elektrycznej
(granice eksploatacii) okreslone zostaty w technicznych warunkach przytaczenia dla kazdej przepompowni.

Szafka sterownicza przepompowni

Przy kazdej przepompowni zainstalowa¢ wolnostojacg szafke sterownicza dostarczang razem z przepompownia,
Budowa uktadu automatyki i sterowania oparta powinna by¢ o sterownik mikroprocesorowy. Do pomiaru pozioméw w
przepompowni stosowana bedzie sonda hydrostatyczna oraz dwa czujniki ptywakowe zabezpieczajace pompy
przed suchobiegiem, a w przepompowni przed przepetnieniem. Ukiad automatyki i sterowania powinien byé
zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych.
Stopien ochrony szafki sterowniczej powinien wynosi¢ minimum 1P-44. Szafka sterownicza powinna byé montowana na
wysokosci minimum 70 cm nad ziemia. Uktad przystosowany bedzie do zasilania napieciem przemiennym 3 x 400 V ; 50 Hz.
Rozruch pomp: uktad typu: bezposredni, tagodny ,soft-start” dla silnikw pomp 0 mocy do 5,5 kW lub z falownikiem wraz z
optymalizacjg energii dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kW,

Uktad zawiera wszystkie niezbedne zabezpieczenia:
przed porazeniem, poprzez wylgcznik réznicowo-pradowy,
przed pracq niepetno fazowa i asymetrig miedzyfazowa (w tym braku fazy),
przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,
przed zwarciem,
przed suchobiegiem.

Szafka sterownicza powinna by¢ wykonana i wyposazona (zgodnie z projektem dostarczonym przez producenta) w:
przetacznik zasilania ,sie¢ - 0 - agregat’ dla zasilania awaryjnego (budowa przetgcznika uniemozliwia¢
powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),
roztgcznik gtéwny bezpiecznikowy dla sieci zasilajacej,
woltomierz kontrolny z przetacznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich napie¢ miedzyprzewodowych
oraz miedzyfazowych,
mozliwo$¢ wyprowadzenia sygnatow o stanie pracy przepompowni:

e brak napiecia zasilajacego przepompownie,
e awaria pompy (sygnat zbiorczy),
e za wysoki poziom Sciekow,
e wiamanie do pompowni,
o przytacze telefoniczne lub GSM,
szafka oraz wiaz do komory pompowni powinny by¢ wyposazone w instalacje przeciw wtamaniowg
do sterowania pomp zastosowac¢ sterownik mikroprocesorowy,
sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu $ciekdéw w komorze zbiornika,
sygnat przekroczenia max stanu Sciekébw w przepompowni powinien pochodzi¢ od sondy ptywakowej
niezaleznej od sterownika,
zabudowa¢ zabezpieczenie przepieciowe elekironiki (nalezy bra¢ pod uwage czy =zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zytowym),
amperomierze do pomiaru pradu pobieranego przez silniki pomp,
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wylacznik gtowny (4-ro torowy), zabezpieczenie réznicowo-pradowe dla catej szafki, zabezpieczenia
nadmiarowo-pradowe, termiczne i asymetrii napie¢ dla kazdej pompy. Zabezpieczenia wtasne silnika pompy
(termik, uktad przeciw wilgotnosciowy) nalezy wkomponowac¢ w uktad sterowania.
licznik czasu pracy pomp,
ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjg temperatury przy pomocy termostatu,
o$wietlenie wewnetrzne,
gniazda wtyczkowe serwisowe 240 V, oraz 230/400
uktad zasilania o$wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,
uktad sterowania recznego, automatycznego lub odstawienia pomp od pracy oraz ukfad rotacji pracy pomp w
uktadzie pracy automatycznej,
zasilanie wentylatora wywiewnego z automatycznym zatgczaniem oraz mozliwoscia recznego zatgczenia w
razie nagtej potrzeby,
zasilanie licznika przeptywu zamontowanego w komorze zasuw,
w dokumentacji i w szafce sterowniczej pompowni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To samo dotyczy
przewoddw i kabli wchodzacych i wychodzacych do szafki.
Uwaga:
Przed zaméwieniem szafki sterowniczej, szczegdty jej wyposazenia nalezy uzgodni¢ wezesniej z producentem
na podstawie dokumentacji projektowej oraz wytycznymi Zamawiajacego.
W szafce sterowniczej przepompowni nalezy zamontowaé zintegrowany system telemetrycznego nadzoru
przepompowni w systemie GPRS.

a) Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni w cze$ci odbiorcy bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pradotwdrczego (np. przewoznego), ktére realizowane jest przez przetacznik zasilania uniemozliwiajacy podanie napiecia z
agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy awaryjnej przewiduje sie prace tylko jednej pompy Sciekowej.

Podtaczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke statg typu 32A/400V-3P+N+PE lub alternatywnie przez
zaciski montazowe.

b) Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GPRS

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS standw przepompowni:

1. wizualizacja stanu pracy urzadzen,

2. zdalne zataczenie i wytgczenie przepompowni,

3. stan AWARIA,

4. stan alarmowy zalania komory ttoczni, ,

5. pomiar poboru pradu [A] pomp sieciowych,

6. czestotliwo$¢ falownika [Hz]

7. czas pracy pomp,

8. przeptyw chwilowy [m3/h] i sumaryczny [m3] $ciekdéw w przewodzie ttocznym,

9. stan pracy urzadzen : praca/postoj/awaria,

10. wprowadzanie nastaw z centralnego komputera,

11instalacja alarmowa wtamanie do skrzynki sterowniczej i komory ttoczni,,

12 archiwizacja danych.

Ukiad sterowania - opis 0golny

Wykorzystanie systemu telemetrycznego do przesytania danych o stanie pracy przepompowni $ciekdw jest
najkorzystniejszym i najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajacym przydziatu czestotliwosci radiowej i
zwigzanych z tym kosztownych opracowan oraz optat za przydziat pasma radiowego.

W szafce sterowniczej przepompowni sieciowej zainstalowane mogg by¢ dowolne ukfady sterowania pracq
przepompowni w systemie pakietowym GPRS przesylu danych. Poszczegoine ukitady beda posiadaty wyprowadzone
sygnaly zbiorcze w postaci zestyku przekaznika bez napigciowego. Za pomocg uktadu przesytania wiadomo$ci alarmowych
istnieje réwniez mozliwos¢ przesytania sygnatéw informujacych o awariach bardziej szczegotowych (np. zanik napiecia,
wtamanie do szafki, awaria pompy itp.). Nadajnik mikroprocesorowy urzadzenia nadawczego bedzie przekazywat dane do
centralnej dyspozytorni oczyszczalni $ciekéw na komputer monitorujacy prace catego uktadu kanalizacyjnego znajdujgcego
sie w Grodkowskich Wodociagach i Kanalizacji ,GRODWIK” Sp. z 0.0. w Tarnowie Grodkowskim. Tre$¢ przesytanych
wiadomosci oraz ilos¢ kontrolowanych sygnatéw jak réwniez osoby, do ktérych ma byé dostarczona informacja zostang
wskazane na etapie montazu przez Zamawiajacego. Osoba odpowiedzialna za konserwacje sieci i pompowni bedzie miata
wiadomo$¢ bez wzgledu na to gdzie sie znajduje (warunek posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu - czyli braku
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potwierdzenia odebrania alarmu-informacji bedzie wysytana do innych uprawnionych oséb do momentu az jedna z oséb
uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji. Zasilanie i montaz uktadu nadajnika alarmu przewidziano w szafie
sterowniczej przepompowni. Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu.
Zabezpieczenie uktadu monitorowania w przypadku braku napigcia zasilania

Uktad monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia zasilania
podstawowego, w postaci odpowiedniego urzadzenia typu UPS lub akumulatora. Uktad podtrzymania napiecia powinien by¢
tak dobrany, aby istniata mozliwo$¢ natychmiastowego przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w
przepompowni.
Dobor systemu GPRS

Pozostawia sie dla Inwestora mozliwo$¢ wyboru dowolnego producenta uktadéw monitorowania w systemie GPRS.
Po dokonaniu wyboru, nalezy skonsultowaé to z producentem szafki sterowniczej w celu przygotowania szafki do montazu
urzadzen sterowniczych systemu GPRS.
Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni

Nie jest przedmiotem Zadania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola materiatéw

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow
z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych. Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi
nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.3. Kontrola jakosci robét

Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

Kontrole jakoSci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania rob6t w szczegélno$ci z Dokumentacjg
Projektowg oraz zgodno$cig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i inwentaryzacjq geodezyjna. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ 0,1 m dla przewoddw z tworzyw
sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych :+ 0,05 m, dla
pozostatych :+0,02 m.

zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzew6w w sposob ustalonych w dokumentacii,
zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacj,
zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢é drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

zmiany kierunkow przewoddw,

kontrola potaczen przewoddw, kontrola spawania
szczelnosci przewodu

montazu armatury

prawidtowo$ci zamontowania studzienek

prawidtowo$ci wykonania podsypek i obsypek
Reahzaqa kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie w postaci kontroli biezacej (wykonywanej zespotowo lub
jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jako$ci obejmujacej prawidtowos¢ i poprawno$¢ wykonania. Oceny
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prawidtowo$ci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na
podstawie dokumentu zawierajacego wyniki wcze$niej zrealizowanego pomiaru.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uzna¢ za osiagnieta, jezeli wykonanie przebiega zgodnie z
projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t. Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materialy spetiajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujq odstepstwa od postanowient ST i dokumentaciji projektowej zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Prdoba szczelnosci, oznakowanie
6.5.1. Rurociagi kanalizacji cisnieniowej
Nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugo$¢ ok. 300 m w przypadku wykopow o Scianach
umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢
odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

odcinek przewodu powinien by na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelno$ci nalezy w szczegdlno$ci przestrzegaé nastepujacych warunkdw:
przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,
napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
po catkowitym napetieniu wodq i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,
po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé jego
poziom,
caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb
szczelno$ci poszczegblnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkéw.
Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.
Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma. Po
zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany a przewdd powinien
by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inspektora nadzoru.

6.5.2. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej

Kanaly grawitacyjne nalezy podda¢ probie szczelnosci na eksfiltracie wody z kanatu dla odcinkéw pomiedzy
studzienkami - max. 100 m. Wyloty kanatdw w studzienkach nalezy zaczopowacé, studzienki napetni¢ woda, tak, aby poziom

wody w studzience najnizszej wynosit ok. 10 cm ponizej dna ptyty nastudzienne;.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizyC lustra wody w studzience o wiecej niz kilka cm w ciggu doby. W
przypadku stwierdzenia wigkszych ubytkéw, nalezy zlokalizowa¢ nieszczelnosci, usunag je i prébe przeprowadzi¢ ponownie.
Rurociggi nalezy podda¢ probie na infiltracje.

6.5.3. Oznakowanie

Armature zabudowang, na rurociggach nalezy oznakowac tabliczkami na murze lub stupkach stalowych zgodnie z normg
PN-B-09700.

Tabliczki do oznakowania musza by¢ emaliowane i wypalane.

6.6. Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatéw w celu stwierdzenia jako$ci wykonania kanatéw oraz
w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen w kanatach na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych w tym budowy
drdg. Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamawiajacemu z petnym opisem
kamerowanych odcinkdw. Poszczegdlne nagrania winny obejmowac zamknigte zlewnie kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki
wykopow i odtworzenia nawierzchni drég. Do kazdej ptyty Wykonawca winien zataczy¢ opis filmowanego zakresu kanatdw
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wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie interpretacji stwierdzonych inspekcjg ewentualnych nieprawidtowosci.
Kamerowanie kanatéw przed zakoriczeniem robét towarzyszacych traktowane bedzie jako materiat pomocniczy wytacznie
dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwosci Wykonawcy w zakresie zageszczania podioza, szczelnoSci
potaczen, ale przed prowadzeniem robét odtworzeniowych nawierzchni drég).

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem nadzoru.

6.7. Préby szczelnosci i rozruch technologiczny pompowni
Proby szczelnosci zbiornika wykonaé zgodnie z PN-B-10729.
W ramach rozruchu technologicznego pompowni wykonaé

Kontrole wynikow pomiaréw i badar dziatania systeméw

Sprawdzenie zakresu dostaw i jako$ci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploataciji przepompowni
Kontrole programdw szkoleri

Kontrole oznakowania

Sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentaciji rozruchowej i porozruchowej

6.8. Kontrola wykonanych konstrukcji betonowych

Kontrola jako$ci wykonanych robét betonowych obejmuje ocene:

»  Prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie

»  Prawidtowo$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukcii i jej elementéw np. szczelin dylatacyjnych

»  Jakosci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen

» taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu a konstrukcjach cienkosciennych 1%
Lokalne raki nie mogg obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu

»  Zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:

deskowan

jakosci sktadnikdw betonu oraz prawidtowo$¢ ich skladowania,

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;,

jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

cech wytrzymato$ciowych betonu,

prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukci.

Kontrola na wytrzymatosci betonu $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych przy danym stanowisku
betonowania. Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobraé prébki
kontrolne. Czestotliwo$¢ pobierania probek i oceny zgodno$ci okre$la norma PN-EN 206+A1 tab.13.

6.9. Kontrola robét elektrycznych

6.9.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajgq wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg
projektowa. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.9.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.9.3.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi€ nastepujace pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezZeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.9.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nagi wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine Zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fary na obu koAcach linii sg 0znaczone identycznie.
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6.9.5. Pomiar rezystancii izolacii
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym 5~rn niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodarci, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76E-90300.
6.9.6. Préba napieciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaC pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezel:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia cze$ciowego,

napiecie probiercze o warto$ci rdwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-HD 621 S1 i PN-76/E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostki miary robét objetych niniejsza ST

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru i muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji .

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczna ilos¢ wykonywanych robét, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze
robot..

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0golne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Elementy podlegajace odbiorowi:
- roboty montazowe wykonania rur kanalizacji sanitarnej z przytaczami i sieci wodociggowej,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér poszczegdlnych elementéw robGt powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot

8.3 Odbior robot
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania oraz schemat weztow
z domiarem do punktéw statych,
- Dziennik Budowy,
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dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatéw,

protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz robét,

protokdt przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

protokoly przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tacznie z wynikami analiz fizykochemicznych i
bakteriologicznych,

$wiadectwa jakoSci wydane przez dostawcéw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg, Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czeSciowych,

protokoty z przeprowadzonego plukania, dezynfekcji przewodéw wodociagowych oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych dla przewodéw wodociggowych

Protokoty badan szczelno$ci poszczegolnych przewoddw,

protokét rozruchu pompowni,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacii;

inwentaryzacie geodezyjng sieci z aktualizacjag mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjng

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena i zakres wykonania robot

Cena jednostkowa montazu rurociaggéw obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,
prace geotechniczne
badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacii,
roboty ziemne: podsypka i obsypka.
wykonanie przewiertu:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacj,
prace geotechniczne
badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,
zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
wykonanie $ciany oporowej,
montaz rur, ksztattek, armatury,
wykonanie przewiertu w raz z przecigganiem rury przewodowej,
proby szczelno$ci odcinkow,
zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,
wigczenie do istniejacej sieci wraz z armaturg,
przepiecia i przetaczenia istniejacych wodociagéw i przytaczy,
zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
montaz rur ochronnych,
demontaz kolidujacych odcinkéw, wywoz i utylizacja odpadow
oznakowanie trasy rurociggéw tasma z wktadka metalowg
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- proby szczelnosci odcinkdw,

- inspekcja TV,

- plukanie rurociagdw,

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach,

- koszty ogdlne wymienione w ST-00.00.

Cena jednostkowa wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych, pompowni, ttoczni liczonych w
kompletach obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robot i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

- prace geotechniczne,

- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowarn i sprawdzer rob¢t,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- wykonanie podbudowy z betonu,

- roboty betonowe towarzyszace,

- montaz elementéw prefabrykowanych studni, pompowni, tloczni,

- montaz wlazéw,

- uzbrojenie studni,

- montaz armatury i urzadzen,

- wykonanie warstw izolacyjnych,

- przytaczenie rurociggow,

- wykonanie instalacji elektrycznych, AKPIA - szafka sterownicza pompowni i WLZ w komplecie z
pompownig/ttocznia,

- wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach,

- koszty ogélne wymienione w ST-00.00.

Cena jednostkowa wykonania ogrodzenia z siatki i z siatki w ramach Kontraktu obejmuje:
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer robot,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

zakup i dostarczenie materiatéw,

prace ziemne zgodnie z ST-01.02,

przygotowanie podioza: podsypki, podbetony,

wykonanie fundamentow i cokotdw z warstwami izolacyjnymi dla stupéw,

ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,

zabezpieczenie antykorozyjne,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

koszty ogdlne wymienione w ST-00.00.

Cena jednostkowa wykonania montazu wrdt i furtek w ramach Kontraktu obejmuje:
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,
zakup i dostarczenie materiatow,
prace ziemne zgodnie z ST-01.02,
osadzenie wrét i furtek,
zabezpieczenie antykorozyjne,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
uporzadkowanie placu budowy po robotach,
koszty ogdlne wymienione w ST-00.00.

Roboty ziemne - pozostajg do rozliczenia zgodnie z ST-01.02 i w jednostkach okreslonych w Wycenionym Przedmiarze
robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Informacje 0goine

Ogolne ustalenia dotyczace przepisdw zwigzanych podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogélne”.

10.2. Normy

Normy i przepisy dotyczace rurociggéw

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne.

PN-EN 295-6 - Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 6: Wymagania dotyczace elementow
studzienek wtazowych i rewizyjnych.

PN-EN 1997-1- Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogéine.

PN-B-01700 -Wodociggi i kanalizacja-Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna-Oznaczenia graficzne

PN-91/M-34501 - Gazociggi i instalacje gazownicze - Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi - Wymagania

PN-EN 12201-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogéine.

PN-EN 476 Wymagania ogoine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-B-10725 Wodociagi -- Przewody zewnetrzne -- Wymagania i badania

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Normy i przepisy dotyczace pompowni i studzienek

PN-EN 12050-1 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu -- Cze$¢ 1: Przepompownie $ciekéw zawierajacych

fekalia

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124

Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1:
Definicje, klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wtadciwosci uzytkowe i metody badan

Zwienczenia wpustéw i studzienek witazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwiericzenia
wpustow i studzienek witazowych wykonane z zeliwa

Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 3: Zwieficzenia
wpustow i studzienek wtazowych wykonane ze stali i stopdw aluminium.

Zwienczenia wpustéw i studzienek witazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwieficzenia
wpustow i studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

Zwienczenia wpustéw i studzienek witazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 5: Zwiericzenia
wpustow i studzienek witazowych wykonane z materiatdw kompozytowych

Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 6: Zwieficzenia
wpustow i studzienek wtazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U)

PN-H-74080-04 - Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.

PN-H-74080-01 - Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

Normy i przepisy pozostate

PN-EN 206+A1Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody ci$nieniowe

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badan wytrzymato$ciowych

PN-B-02481 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-ISO 6935-1.  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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PN-1SO 6935-1/AK.Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2.  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK. Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-61/E-01002  Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek przewoddw a takze samych przewodow

PN-EN 60865-1 Prady zwarciowe -- Obliczanie skutkéw dziatania pradéw zwarciowych -- Cze$¢ 1. Definicje i metody
obliczania

PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

PN-HD 621 S1 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

PN-74/E-90184  Przewody wielozytowe w izolacji polwinitowej

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

10.3.Inne

Rozporzadzenia i przepisy dotyczace eksploatacji sieci wodno -kanalizacyjnych

Budowe oraz odbiér techniczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-10736 , PN-B-12095, PN-B-
06050 i PN-B-10729.

Wszystkie roboty przy budowie nalezy wykonywac przy Scistym zachowaniu warunkéw BHP.

Prace nalezy prowadzi¢ i dokonywa¢ odbioru zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami prawnymi:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych..

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlanych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom 2. Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Wymagania techniczne COBRTIINSTAL, zeszyt 9, wrzesien
2003.

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16.04.2004r. 0 wyrobach budowlanych z pézniejszymi zmianami.
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